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Etude de modélisation comparée
du bassin amont du Stang Alard

David Blanc, Eric Issanchou, Richard B. B. Kellagher et Laurent Phan

ans le cadre du Contrat de Baie dont

fait 'objet la rade de Brest, I'opé-

ration pilote du Stang Alard a pour

objetI'étude dela pollurion par temps
de pluie générée & partir d’une zone urbaine et de
son impacrt sur le milieu récepreur. Lérude de
modélisation comparée s'inscrit dans ce cadre avec
comme objectif supplémentaire 'évaluation et la
comparaison d’ourils susceptibles d’8ure utilisés
pour traiter de problémes similaires & ceux ren-
conrrés sur ce bassin versant.

Pour la modélisation elle-méme, deux logiciels « as-
sainissement-pollution », I'anglais MosQTO et le
frangais FLUPOL, ont été mis en ceuvre. Anjou Re-
cherche érair chargé de la modélisation FrLuroL et
de la coordinarion des opérations de modélisation,
la partie modélisation MOSQITO a éié réalisée par
IHS pour le compre de Wallingford Software.

Présentation du site

Le Stang Alard est une petite riviere de l'est de
I'agglomération brestoise, qui se jette dans la rade
de Brest au niveau de la plage du Moulin Blanc.
Son bassin versant d’environ 350 hectares est par-
tiellement urbanisé. La zone érudiée représente la
partie amont du bassin du Srang Alard propre-
ment dit. C'est une zone urbanisée qui s’étend sur
environ 180-190 hecrares et regroupe de perites
industries, des quartiers d’habirations er un cen-
tre commercial. Uassainissement y est de rype
séparatif avec un réseau pluvial qui rejoint le Stang
Alard en contrebas de la rue du Pont-Neuf.

Le réseau sépararif pluvial est, d’'une maniére
générale, en bon érar avec de bonnes pentes et
recoir relativement peu d’eaux usées par des
mauvais branchements. Lessentiel de I'écoulement
par temps sec est constitué par des eaux claires

de nappe.

Méthodologie générale de I’étude

Lérude peur érre décomposée en trois grands vo-
lets qui forment le cadre général de la méthodolo-
gie (Anjou Recherche - Wallingford Software, 1994).

— Lérude et I'inspection du bassin versant et de
son systeme d’assainissement : on prend en compte
les données qui vonr servir 4 construire le mo-
déle du bassin et de son systéme d’assainissement.

- La mesure des pluies et des écoulements, I'ana-
lyse de la pollution : les mesures doivent servir
de référence pour le calage et la validation des
modeles.

~ La modélisation et I'exploitarion des résultats
de mesure et de calcul : construction du modeéle
a partir de I'exploitation des données terrain. Pre-
mier calcul tentant de reproduire un événement
enregistré, comparaison avec les mesures corres-
pondantes pour ajuster le modéle (calage). Simu-
lation des autres événements enregistrés, le modele
érant calé, vérification de la fidélicé du modele
par rapport a la réalité (validarion). Exploitation
des résultars de calcul, comparaison des résulrats
de simularion.
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Campagne de mesures

Celle-ci, menée par la C.E.O, érair destinée 2 ali-
menter les modeles en données er valeurs de réfé-
rence. Elle a porté sur :

— le débit et la pollution en réseau par temps sec,
— les caractéristiques des dépdts (sédiments et pous-
sieres) présents 2 la surface du bassin versant,

~ la pluie,

- le débir er la pollution en réseau par temps de
pluie.

w Sites de mesures

Deux points de mesures de débit et de préleve-
menr ont été érablis, identiques pour le temps sec
et le temps de pluie.

~ Un point dit « amont », situé boulevard de 'Eu-
rope et qui contrdlair les effluents en provenance
du nord du bassin, soit une zone d’environ 48
hecrares de type industriel pour la plus grande
partie.

— Un point dit « aval », rue de 'Eau Blanche, sur
un collecteur de 2000 mm 2 |'exutoire du bassin
versant.

La pluie a également fait 'objer d’une mesure en
deux points : -1- un premier pluviographe a été
installé sur la partie nord du bassin, au centre tech-
nique de la CUB, -2- le deuxi¢me pluviographe a
été placé dans la partie sud-ouest, sur le toit d'un
batiment.

Les échantillons solides en surface onr été préle-
vés : -1- rue de Kervezenec, dans la zone indus-
trielle au nord, -2- rue de Ker Heol, dans une zone
d’habitation au sud-ouest du bassin.

w Mesures de temps sec
Mesure « débit-pollution » en réseau

Les données présentées rableau n°1 correspondent

Tableau 1. - Mesure 2 des mesures moyennes sur 24 heures.
par femps sec v
Débit MES DCO DBOs; NTK NH,
Fluxmoyen  amont 23Us 134.8 2024 575 70,8 .
mg/s aval 273 Us 144,7 9008 3548 1529 1365
Concentration amont 58,6 88,0 25,0 308 .
mg/) aval” 53 330 13,0 56 50
Quantité amont 189 m° 11,6kg 175kg  50kg  6,1kg
sur24 h aval® 2353 m° 125kg  777kg 306ky 132kg 11,7kg
* estimarions sujettes & cauvion en raison des faibles concentrations enregistrées
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Les eaux trés claires 2 I'aval, 2 la limirte de sensibi-
lité d’analyse pour certains paramerres, laissent sup-
poser d'importantes arrivées d’eau de nappe, ains:
qu’une possible décanrtation dans le réseau.

Analyse des sédiments en surface

Celle-ci a éré faire pour fournir des données spéci-
fiques a 'emploi de MosQiTo, en particulier le dia-
métre moyen des sédiments et poussiéres suscepubles
d’érre lessivés en surface par la pluie. Les résulrats
sont présentés dans le tableau n°2 suivant.

Tableau 2. - Mesure granulométrique de surface W

o Aval:ruede  Amont : rue de dsg
Diamette (d)  werueol  Kervezenec  Mosamo
dsp 0.28 mm 0.3t mm 0.30 mm
s Mesures de temps de pluie

On distingue deux phases dans cetre mesure.

- 1*< phase : jusqu’en avril, mesure de pluie et de
débir.

— 2° phase : d'avril 4 juin 1994, mesure de pluie
et débir, prélevements d’échantillons et analyse de
la pollurion.

Les événements pluvieux des 25/04/94, 11/05/94
et 24/05/94 ont été retenus pour le calage er la
validation des modéles.

Mesures des pluies

Les événements qui ont servi de référence pour la
mise au point des modeles en hydraulique et pol-
lution correspondent 2 des pluies d’intensité plu-
tdt modérée, ce qui ne permet gutre de tirer de
conclusions définitives quant au comportement
du bassin par forte pluie.

Les caractéristiques de ces pluies sonr les suivan-
tes, tableau n°3, telles qu'elles ont éié prises en

compte par Anjou Recherche et [HS.

Ces divergences sont causées par une interpréra-
tion différente des résultats bruts de mesure, IHS
ayant tendance a prendre en compre un événe-
ment pluvieux sur une plus longue période er 2
effectuer son analyse des intensités maximales sur
des intervalles de temps plus réduits.

Mesures en débit

Le matériel utilisé pour la mesure érair celui de la
sociéré ADS, fondé sur une double mesure de
hauteur d’eau en collecreur - par sonde ultrason
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et sonde piézomérrique - et une mesure de vitesse
par effet Doppler.

C’est la chaine de mesures « limnimérrique-
débitmétrique » qui contrdlait le foncrionnement
des préleveurs.

La premiére phase de mesures débitmétriques a
été mise & profir pour caler et valider la partie hy-
draulique du modéle.

Ces résulrats, méme partiels, ont abouti 4 des con-
clusions déterminantes pour la suite des opérations.

Le contréle du dispositif de mesures

Se fondant sur les premigres mesures « pluie-débir »,
chacun des chargés d’érude a construit son modele
et a ensuite essayé d’accorder les résultats des cal-
culs de débir avec ceux des mesures. Sil'opération
sest révélée relativernent aisée sur le point amont,
sur le point aval la modélisation, qu'elle soir faite
avec FLUPOL ou avec MosQuTo, faisait apparaitre une
sous-évaluation des débits calculés.

Un ajustement des parameues de modélisation pour
« coller » aux résulrats aurait abouti 2 des valeurs
aberrantes. Ce fair, joint 2 une vérification du ré-
seau par la C.E.O pour repérer d’éventuelles con-
nexions et au contrdle par ADS des enregistrements
de son disposiuf, a permis de mettre en lumiére le
dysfoncrionnement du point de mesures aval qui,
pour les écoulements importants, surestimair les
haureurs d’eau et donc le débir.

Ce point, initialement équipé de maniére incom-
plete (absence de sonde piézomérrique), a été rec-
tifié et érait pleinement opérationnel pour la
deuxi#me phase de mesures.

La modification des consignes de prélévement

Le dispositif prévoyait initialement une consigne
de prélevement proportionnel au temps. A partir
d’un niveau fixé, supérieur a celui atreint par temps
sec et dont on estime qu'il traduir une pluie ruis-
selant suffisamment pour étre intéressante, les
préleveurs d’échantillons se seraient mis en mar-
che. Un prélévement aurair éié fait par pompage
toutes les six minutes écoulées permerrant de mieux
appréhender les crues.

Avec les premiéres mesures de débirs et aprés ca-
lage du modeéle hydraulique, on disposait d’'une
connaissance suffisante du bassin pour en prévoir
le comportement probable face a un événement

Date 25 Avril 1984 11 Mai 1994 24 Mai 1994

AR IHS AR IHS AR |HS

Hauteur  Amont (Nord) 88 146 70 94 128 128

mm Aval (Sud-QOuest) 98 162 - - 120 122

| max Amont (Nord) 6.0 6.0 72 120 96 120

mm/h Aval (Sud-Ouest) 74 120 - ~ 92 8.0

Durée Amont (Nord) 290 840 185 521 495 490

mn Aval (Sud-Cuest) 285 840 - - . 520 519
pluvieux « intéressant ». Certe connaissance aper- A Tobleau 3. -

mis de fixer les seuils respectifs de déclenchement  pMesyre

des préleveurs et de régler un prélévement pro-
portionnel au volume en fixant des volumes
« seuils » en chacun des points.

En s'appuyant sur les premiéres mesures pluie-débir,
la modélisation a permis une vérification des me-
sures et I'élaboration d’un protocole de préleve-
ment mieux adapté aux besoins de I'érude pollution.

Mesures en pollution

Les analyses ont porté sur les paramétres modélisés :

pluviométrique
prise en compte

par Anjou

Recherche et IHS

Matiéres en Suspension (M.E.S)

Ammonium (NH,) pour MOSQITO.

Demande Chimique en Oxygéne (D.C.0)
Demande Biochimique en Oxygene (D.B.O,) Azote total Kjeldahl (NTK) pour FLUPOL

Des parameétres non modélisés, mais donr la con-
naissance est nécessaire si I'on veurt appliquer ce
type d’étude a de nouveaux polluants ont été
mesurés. [ls sont destinés 2 enrichir les bases de
données en ce domaine :

Métaux : Plomb (Pb) Zinc (Zn)
Bactériologie : Coliformes totaux Coliformes thermorésistants

Streptocoques fécaux.

Pour les paramétres de modélisation, les polluto-
grammes (en flux polluants) ont été déduits des
débits enregistrés en continu et des mesures de

concentrarions. Les valeurs en concentration ont

été interpolées entre chaque résultat d’analyse.

A l'instar de ce qui est fait avec les débits, I'exploi-
ration des mesures ne doir pas se faire sans pré-
caution, En effet toutes les analyses a caractére
biologique (D.B.O; et bactériologie) sont délica-
tes a entreprendre et entachées d’une grande in-
certitude. Sion tombe en deca de certaines valeurs
plancher, les analyses commencent a perdre de leur
précision puis deviennent inutilisables, les concen-
trations érant par trop faibles (seuil de sensibilité).
Enfin, du fait du caractére poncruel des préleve-
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Tableau 4: -

Modélisations Mosairo

ments, les analyses peuvent traduire une situation
particuliére, non représentarive du comportement
« général » du bassin. C'est ce qui semble s'étre
passé pour un des prélévements lors de la pluie du
11 mai 1994, ol la concentration en M.E.S no-
tamment a été multipliée par un facteur d’envi-
ron 6-7 par rapport aux prélévements précédents
et suivants.

La modélisation

Les deux logiciels ont des ambirions semblables,
cherchanr 2 reproduire la réponse en débir er pol-
lution du bassin versanr et du réseau 4 une pluie
quelconque. Ils définissent tous deux des bassins
versants élémentraires au niveau desquels se fera le
calcul « ruissellement-lessivage », ainsi qu'une re-
présentation schémartique du réseau d’assainisse-
ment laquelle servira aux calculs hydrauliques
reproduisant les phénomeénes de propagation

(Bujon, 1988, Moys, 1988).

Cependant, les deux expériences modélisation ne
se sont pas révélées tout  fait identques ; non seu-
lement 4 cause des différences enue les program-
mes eux-mémes, ¢’ est-3-dire des équarions urilisées
pour retraduire les différents phénomeénes (Phan,
1994), mais aussi en raison de divergences d’Inter-
prétation des données du site et de schémarisation.

wm Divergences d’étude

Un certain nombre de différences d’appréciation
sont apparues. Les premiéres portent sur les limi-
tes du bassin versant du Stang Alard. Le tracé de
celles-ci differe d’une étude 2 'autre, IHS prenant
en compte une zone légérement plus érendue (198

ha), qu’Anjou Recherche (183 ha).

En ce qui concerne la répartition des pluies, les
deux modélisateurs ont pris en compte la diffé-
rence de pluviomérrie d’un site de mesure 3 'aurre
en divisant le modele en deux zones, chacune se
voyant affecter un des hyétogrammes enregistrés.

Le modéle [HS avec MosQiTo tend 4 décrire le
systeme plus en dérail avec de plus petits bassins

et Fiurol v versants élémentaires, alors qu'un udilisareur de
Modéle Nombre de points Nombre de bassins ~ Surface du plus grand
de calcul versants bassin versant
Mosaito 110 67 13.90 ha
FLuroL 31 24 22.69 ha
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FLUPOL aura recours 3 une description plus sché-
marique que ce soir au niveau des bassins versants
ou au niveau du réseau. Le tableau n°4 illustre ces
différences de description du systéme.

Enfin, lors des calculs de temps de pluie, la part
d’écoulement de temps sec a été négligée par lopé-
rateur de MosQITO tandis que le modéle FLuroL
reprenait les résultats de la campagne de remps sec.

wa Les calculs effectués

Les calculs réalisés 2 partir des données du débur
de la campagne de mesures ont servi a précaler
hydrauliquement les modeles er wentrent pas dans
la comparaison. Lun et 'autre des modeles y avaient
obrenu des résultats hydrauliques trés satisfaisants.

La procédure « calage-validation » differe également
d’un modele a 'autre, un processus itéracif de ca-
lage entre les événements des 25/04/94 er 24/05/
94 (ajustements successifs des paramétres sur un
premier événement avant vérification sur le
deuxiéme et vice-versa) ayant été urilisé pour

MosQITo (cf. tableau n°3).

Tableau 5. - Exploitation des mesures par Fiurol et
Mosaro ¥

Modéle FuuraL Mosarro
Evénement  Calag Validation ~ Calage Validation
25/04/04 - X X X
11/05/34 - X - X
24/05/94 X Co- X X

m Bilan « calculs-mesures »

Dans ce chapitre sonr présentés une partie des résul-
tars, courbes comparées pour la pluie du 24/05/94,
et les bilans de routes les simulations. Les calculs de
NH, initialement prévus par MOSQITO n'apparais-
sent pas faute de résultats significatifs vis-a-vis des
mesures.

Les observations et |’évaluation
des modéles

Les résultats en hydraulique sont de bonne qua-
lité. I convient cependant de noter que, des pluies
ayant servi a ajuster et vérifier le modele, aucune
n'érait de caractére orageux et qu'au contraire, ces
¢événements apparaissent comme plutdr modérés.

La prise en compte de la pluie elle-méme ne peur
A e - . A . N
ére qu'imparfaite. La pluie pouvant éure sujetre 2
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variations importantes dans I'espace méme sur un
bassin réduir, ce que deux points de mesure, méme
judicieusement disposés, ne peuvent pleinement
restituer.

Malgré une description plus déraillée du systeme
d’assainissement et des caractéristiques des dépots
en surface (analyse granulométrique des dépérs),
ce qui entraine une mise en ceuvre du logiciel plus
lourde, MosQITO tend 4 sous-évaluer les flux de
pollution.

En ce qui concerne la partie amont du bassin ver-
sanr, les deux logiciels sous-estiment les apports
polluants, MosQito le faisant de maniére plus
accentuée que FruroL. Ceci peur éure expliqué par
le caractere spécifique de la zone industrielle de
Kergaradec sur le plateau, qui rassemble des in-
dustries légéres.

Les résultats sont meilleurs sur la roralité du bas-
sin versanr qui inclur des terrains plus « classiques ».

Cerrains enregistrements en pollution peuvent en-
fin traduire des condirions particuli¢res. Les consé-
quences possibles de récents travaux de voirie sur le
bassin par exemple, ou des phénomenes localisés,
comme un relargage ponctuel de sédimens, que le
modele ne peur pas prendre en compte. Clest ce
qui pourrait expliquer cerraines distorsions entre
courbes mesurées er courbes calculées.

En examinant 'ensemble des résultats, il apparait
que, avec une description plus schématique du
systeme d’assainissement et une série de parame-
tres plus limitée, FLuroL obtient des résultats en
pollution plus proches des valeurs mesurées que
MosqiTo. Sauf peut-érre sur la zone amont dont
on a vu la spécificité, pour FLuPOL, les ordres de
grandeur des flux de pollution calculés sont com-
patibles avec la réalité.

Si une expérience avec des conditions particulié-
res, de pluie notamment, n’est cependant pas suf-

Tableau 6. - Rejets de temps de pluie, bilan en volumes ¥

Volume (ma) Mesure Firoe C/M  Mosaro C/M
25/04/94 Amont 1227 1232 100 1207 0.98
Aval 4096 4567 1.1 3827 0.9

11/05/94 Amont 944 983 1.04 983 1.05
Aval 3515 3346 095 2954 084
24/05/94 Amont 2014 1801 083 1671 083
Aval 4998 5817 116 5257 105

[y ra——- oot s rabs MLURECL
— D e PR ——  Pojmipd o
D0 -
250 -2
-4
300
L5
240 4 i
3604 i'L 11
1ED (] !' 13
sl =t E =14
- AL 1™ L | 18
50 .rr' i .r‘r w T el T
4 = (= L it 1"‘ 20
ek 52103 T bt a0 (303 Hiirg
D [ Tad Tt
1000 0
ol i
| B 4
| e L B
| oo i o
B} A 10
PR I 12
LR e e 14
0 P e e et "'. 16
A '-,‘,. J X k- 18
| i 1 LS W, 0
[ e =m oo mm @D Fows
A& Figure |, = Craxbes de comparaisan des déhits
Finss jghs]
“.
FrE
™
ae]
5 II'I
25 Iy
Ly
23]
L |
20-] i - ‘] i
13- i I l‘lq. I L
B .-"r':. .‘_.u"".,ﬁth"f k".'l & - ‘l\.
w03 QD [CRLI] Q60D 2600 Hasys

& Figwre 2, = Courbes de companiscn das Bux de ME. 5

Fln (gihal

i
||.- My
L B
Fa Tl A
iy, =
P ""-.rl.r"'II el

"'-——--.n__a_:._._

[
==
)
—

LR

L
T 0 820

:

Hirira

A Figure 3 - Courbes de comparaison des flux de D C O

63



Ingénieries ~ EAT -1995

Spécial Rade de Brest

64

Tableau 7. - Rejets de temps de pluie, bilanen MES ¥

Volume (ma) Mesure FuweoL C/M Mosaro C/M
25/04/34 Ament 132 97 073 46 035

Aval 379 497 131 185 049
11/05/94 Amont 126 111 08 36 029
Aval 443 467 105 144 033
| 24/05/34 Amont 8 78 091 60 070
Aval 268 322 120 238 089

Tableau 8. - Rejets de temps de pluie, bilanen D.C.OW

[ DCO.kg) - Meswe Fwro. CM Mosaro CM
25/04/34 Amont - 123 72 058 40 033

Aval 343 31 108 182 047
11/05/94 Amont 128 77 080 31 024
Aval 356 336 084 125 035
24/05/94 Amont 54 52 081 53 083
Aval 179 206 115 206 t15

Tableau 9. - Rejets de temps de pluie, bilan en D.B.O, W

D.B.Os (ka) Mesure Fueor CM  Mosato C/M

125/04/94 Amont 34 11 032 5 015
: Aval 4! 63 089 20 o028
11/05/94 Amont 25 1t 044 4 018
Aval 74 54 073 15 020
24/05/34 Amont 79 75 085 63 078
Aval 28.7 288 104 251 087

Tableau 10. - Rejeis de temps de pluie, bilan en NTK

NTK (kg) Mesure Frueor C/M  Mosaro C/M
25/04/34 Amont 483 285 061
Aval 1230 1580 127 - .
11/05/94 Amont 331 283 087 - -
Aval 1020 1370 1.34 - -
24/05/94 Amont 140 180 136 .
Aval 522 783 151 -

fisante pour émettre un jugement de valeur défi-
nitif (une autre expérience similaire pourrait don-
ner des résultats inverses) quant au modele
lui-méme, d’un poinrt de vue utilisation dans des
circonstances de rype opérationnel, le rapport [Pré-
cision des résulrats] sur [Travail de collecte et trai-
tement des données) est nertement en faveur de
Frurol.

Conclusion

Les résultats de 'étude de modélisation du Stang
Alard ne se limitent pas 2 une simple comparai-
son des performances respectives de MosQITo et
FLUPOL et restent encore 2 exploiter pour certains
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aspects, notamment les relations entre les diffé-
rents polluants.

Les acquis de cetre érude sont multiples et por-
tent sur :

- la connaissance du bassin lui-méme et de son
systéme d’assainissement concrétisée par la cons-
truction d’un modéle « réaliste »,

- la méthodologie qui pourrair éure adaprée a ce
type d’érude,
- les programmes M0OSQITO et FLUPOL eux-mémes.

Méme sur un bassin versant réduir, les différences
de précipitations peuvent étre sensibles d’'un point
i un aurre, avec une influence non négligeable sur
les écoulements en réseau qui peut étre vérifiée par
le modéle.

La pollution des eaux de temps de pluie peut étre
trés importante (ce qui ne fait que confirmer les
observations faites de longue date par la CUB) et
la combinaison « mesures-modéle » 2 permis d’en
faire une quantification. Elle a aussi permis d’éva-
luer les flux, variables au cours du temps, auxquels
on peur se trouver confronté 4 I'exuroire vers le
cours aval, que ce soit pour en estimer l'impact ou
pour dimensionner les ouvrages destinés 4 abarttre
certe pollution.

Les résulrars de mesures et de calculs, comme les
modeles restent urilisables pour toure érude uleé-
rieure sur le bassin ou portant sur la qualicé des
eaux plus 2 I'aval en particulier I'érude de décan-
tation lamellaire actuellement en cours.

Le couplage mesures-modélisation hydraulique a
permis de dérecter de maniére précoce le dysfonc-
tionnement du point de mesure aval.

La « pré-modélisation » hydraulique du systéme
d’assainissement s'est révélée d’un grand intérét
pour adaprer le mieux possible les consignes de
prélévement au suivi des flux polluants. Au pro-
cessus : « Mesures-Construction du modele »- « Ca-
lage » - « Validation » il semble avantageux de
substituer un véritable couplage « Mesures-Mo-
délisation » pour les études en pollurion, avec une
réflexion & mener sur la procédure de prélévement
et d’échantillonnage 3 adoprer.

Lapproche déterministe (fondée sur I'utilisation
de nombreux paramétres physiques mesurés) de
MOosQITO est apparue comme érant d’'un moins
bon rapport que celle de FLuroL, non seulement
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en raison des résultats obtenus dans cerre expé-
rience particuliére, mais aussi 2 cause des opéra-

ont été collectées a cette occasion et de la collabo-
ration qui a rassemblé les différents acteurs quel-

tions (et de leur coiir) 4 entreprendre pour obtenir  que soir leur spécialité ou leur position, I'érude de

les données précises nécessaires 2 un bon calage modélisation comparée du Stang Alard peurt érre

du modéle. qualifiée d’étude pilote et s'insére dans le cadre de
I’Expérience Pilote en Zone Urbaine du Contrat

De par les enseignements qui ont pu en érre tirés,  de Baie de la rade de Brest.

des données, notamment de qualité des eaux, qui

Résumeé

Anjou Recherche avec le modele FLUPOL et IHS avec le modéle MOSQITO, developpé par Wallingford Software,
ont réalisé pour le compte de la Communauté Urbaine de Brest une érude de modélisation du bassin du Stang
Alard amont 4 Brest, étude qui a aussi servi A évaluer ces deux logiciels de modélisation de la pollution urbaine
de temps de pluie. Au poinr de vue hydraulique, les résultats obrenus sont de bonne qualité. Si les résultats en
pollution sont moins précis, les bilans obtenus sont satisfaisants.

Sur le site de Brest les résultats en pollution FLUPOL sent apparus comme meilleurs que ceux de MOSQITO
qui semble avoir tendance i sous-estimer la pollution. Mais les enseignements retirés sont aussi d’ordre métho-
dologique, I'interaction entre modélisarion, mesure de débir er analyse en pollution s'éranr révélée efficace.

Mots clés : Modélisation, Pollution, Mesure, FLUPOL, MOSQITO, Assainissement.

Abstract

Anjou Recherche, with the FLUPOL model and IHS, with the MOSQITO model, developped by Wallingford
Sofrware, have been asked by « Communauté Urbaine de Brest » 10 conducr a modelling study of the Stang
Alard catchment in Brest. The aim was also to compare these two programs of storm sewer pollution modelling.
For Hydraulic, the results show a good comparison between observed and predicted results. If pollution results
do not have the same accuracy, the mass balance comparisons is fairly good for the pollutants simulated.

On the BREST site, the FLUPOL model seems to give berter pollution results while MOSQITO tends to
underestimate the pollution load. But the profit is also methodological as interactivity of the different study
stages : model building, flow surveying, sampling and verification was found to be usefull.

Key words: Modelling, Pollution, Measurement, FLUPOL, MOSQITO, Urban drainage.
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