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J currophisarion, correspond a Penrichis-
sement du milieu en éléments nu-
tritifs, azote et phosphore essentiel-
lement. Elle se manifeste dans I'eau par

le développement excessif des végéraux, algues ou
plantes. Ces manifestations sont de plus en plus
fréquentes. En mer, elles prennent la forme de
proliférations d’algues sur le littoral, le plus souvent
des ulves, qui se déposent ensuite sur les plages et
y pourrissent, ou de développements de phy-
toplancton au large. En eau douce, des végéraux
aquariques proliférent dans les riviéres et surtout
les lacs et érangs. Il peut sagir de végéraux
supérieurs, aussi bien que d’algues ou de plancron.
Les végéraux en développement peuvent parfois
consommer tout I'oxygeéne dissous, disponible dans
'eau, et provoquer ainsi la mort de la faune
aquatique par asphyxie (encadré 1).

Pour étudier le transfert de phosphore des sols vers
'eau, des érudes sont menées sur des bassins ver-
sants par le Cemagref. Elles confirment que c’est
en crue et sous forme adsorbée que le phosphore
transite dans les ruisseaux. Des modeles régressifs
ont été ajustés qui relient notamment les concen-
trations en phosphore 4 exurtoire des bassins ver-
sants avec les concentrations en maritres en
suspension sous forme minérale et sous forme
organique, ainsi qu'avec les crues précédentes. lls
présentent une structure identique sur tous les
bassins, ce qui montre que les mécanismes de départ
du phosphore des sols vers I'eau sont les mémes
sur tous les bassins.

Lajustement des coefficients des modéles sur cha-
que bassin conduir, cependant, & des valeurs opri-
males différentes pour le coefficient des matiéres

en suspension. Ce coefficient traduit concep-
wuellement la richesse en phosphore des matiéres
en suspension. Pour vérifier cette hypothése, nous
cherchons 4 érablir une relation entre les teneurs
en phosphore des sols vulnérables a I'érosion, cel-
les des martiéres en suspension et ces coefficients
obtenus par régression.

Clest sur le bassin versant du Coét-Dan, géré par
le groupement de Rennes du Cemagref depuis
1971, qu'ont été menés les premiers travaux pour
érudier le transfert de phosphore au cours des crues.
Les quantités de phosphore qui partent ainsi vers
I'eau sont minimes en regard des quantités mises
en jeu par ['activiré agricole, mais elles sont néan-
moins énormes par rapport aux quantirés natu-
rellement présentes dans les eaux, généralement
moins de 0,1 mg/l, et suffisent largement 4 nour-
rir 'eutrophisation. Ce bassin a rout naturellement
été choisi pour érudier I'enrichissement du sol en
phosphore et son transport potentiel sous forme
adsorbée a partir de I'érosion des sols. Nous pré-
senrons, ici, les résultats de la campagne menée
au printemps 1995 pour suivre le devenir de ce
bassin versant.

Sa contribution 4 l'eutrophisation va donc deve-
nir d’autant plus forte que les autres sources de
phosphore sont en voie de réduction.

Le phosphore rentre dans I'activité agricole sous
forme d’engrais et sous forme d’aliment du bétail.
La part du phosphore des aliments qui n’est pas
valorisée par les animaux (de I'ordre de 70 2 80 %)
se retrouve dans les déjections. Celles-ci sont épan-
dues comme fertilisant sur les terres au méme titre
que les engrais. Laugmentation du cheprel ren-
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~Encadré 1

Les pertes économiques que génére ceite eutrophisation
sont lourdes. Les touristes fuient les rivages pollués en
raison de I'aspect des plages et des odeurs dégagées. Le
ramassage des ulves déposées sur les plages colte deux
millions de francs par an dans le seul département des
Cates d’Armor et ce ramassage n'est que partiel. La
mortalité des poissons en mer consécutive a la
désoxygénation des eaux d la suite du bloom de
phytoplancton a fortement touché la péche de toute la
cdte sud de la Bretagne (accident du Mor Bras en 1983).
En riviére, la mortalité de poissons est plus localisée mais
trés fréquente. Les mauvais golts de I'eau distribuée & la
- population & partir des retenues d’eau eutrophisées
nécessitent des traitements complémentaires et les
opérations de filiration de I'eau sont ralenties en raison
du colmatage plus rapide des filires.

| De plus, certaines des souches de cyanobactéries qui se
développent ainsi dans les retenues produisent des toxines,
toxines diarrhéiques ou toxines paralysantes, qui peuvent
constituer une menace grave pour la santé publique.

Il importe donc de lutter conire cetfe eutrophisation des
eaux, en général, pour s’affranchir de ces conséquences
dommageables du développement excessif des végétaux
aquatiques. Les procédés de destruction de cette
végétation sont colteux et requiérent 'épandage dans
I'ecu de produits, tels que le sulfate de cuivre dans le
meilleur des cas dont il est préférable de limiter 'usage.

La réduction des apports de sels nuiritifs au milieu
aquatique apparait donc indispensable. En effet, ces
proliférations de végétaux aquatiques sont de plus en
plus fréquentes, de plus en plus répandues durent de plus

Le probléme du phosphore dans le Morbihan

en plus longtemps depuis que les concentrations en
éléments nutritifs ont augmenté dans I'eau de maniére
trés importante.

Les eaux des cours d’eau et des retenues sont tellement
enrichies en azote que le phosphore est dans, presque
tous les cas le facteur limitant de la croissance des
populations végétales dans les eaux francaises et, en
Bretagne, la charge en nitrate est particuliérement forte
dans toutes les eaux douces. Ce n'est donc qu’en réduisant
les apports de phosphore que |eutrophisation pourra étre
jugulée.

En mer, si I'azote est généralement le facteur limitant de
I"'eutrophisation littorale, les deux éléments peuvent étre
facteur limitant dans les cas d’eutrophisation phy-
toplanctonique observés au large. En baie de Vilaine, en
1982, c'est le phosphore qui était le facteur limitant.
(Quéguiner et al., 1986).

Ce phosphore provient, pour une petfite part, des rejets
de quelques activités industrielles, des industries agro-
alimentaires notamment dans l‘ouest de la France, mais
il provient surtout de rejets des activités domestiques
résultant du métabolisme humain et de I'utilisation de
produits lessiviels et pour une part notable de rejets
agricoles. La réduction des rejets de phosphore d’origine
industrielle et domestique par |'adaptation et |'amélioration
des stations d’épuration a commencé. Des stations de
déphosphatation fonctionnent déja et toutes les villes sont
désormais tenues de s’en doter. Le phosphore d’origine
agricole parvient, quant & lui, au réseau hydrographique
surtout sous forme diffuse. Il n’est donc pas possible de le |
traiter dans des stations d'épuration.
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forcée par P'utilisation d’alimencts de plus en plus
riches a débouché sur une production croissante
du phosphore ainsi épandu comme fertilisant. Une
certaine réduction des quantités de phosphore
minéral épandues a aussi été observée, mais elle
ne compense pas l'augmentation d’épandage de
phosphore organique.

Les apports de phosphore sur les parcelles culti-
vées dépassent largement les exportations par les
cultures. Le phosphore érant ués facilement ad-
sorbé sur les sols, I'excédent reste fixé au sol et
enrichi donc celui-ci. Les départs de phosphore
vers |'eau se produisent essentiellement sous forme
solide, a la suite des pluies qui générent du ruis-

sellement et de I’érosion (Cann, 1990). En dehors
des épisodes de crues, les eaux sont claires er tres
peu chargées en phosphore. Ces départs ne repré-
sentent que des quantités minimes par rapport aux
excédents des apports. Le déséquilibre du bilan en
phosphore se traduit donc par une accumularion
de phosphore dans les sols au fil des années.

Lobservatoire lisiers du Finistére a ainsi montré
que la teneur moyenne en phosphore des sols de
GO parcelles est passée en 20 ans de 450 mg/kg a
900 mg/ kg (dosage par la méthode Dyer) (Ver-
tes, 1996). La vitesse moyenne d’accumularion varie
entre 14,4 mg/kg et 27 mglkg.
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Le support d’étude :
le bassin versant du Coéf-Dan

Lérude menée au cours du printemps 1995 a porté
sur le suivi d’'un nombre restreint de parcelles du
bassin expérimental du Coét-Dan. Le bassin ver-
sant correspond & I'unité fonctionnelle du terri-
roire permertant d’appréhender aisément les
différents processus d’acheminement des éléments
physiques ou chimiques au cours d’eau.

La strucrure géologique du bassin est typique du
Massif Armoricain. Le sous-sol est constitué de
schistes primaires briovériens en sa partie centrale
par une inclusion de gres. Cactiviré de ce bassin
de référence est exclusivement agricole. Lindus-
trie y est pratiquement absente et les sols consa-
crés 4 lagriculture représentent 92 % de la
superficie torale.

Depuis quelques décennies, cette activité sest in-
tensifiée en particulier avec I'élevage. Rapidement,
le mais, les céréales, puis les légumes se sont déve-
loppés au détriment des prairies permanentes qui
ne représentent plus 4 'heure acruelle que 20 %
des surfaces agricoles.

Le suivi a porté sur 'érude de cing parcelles du
bassin : Guérizouet terre, Guérizouet prairie
Kerjean, Kermabevin et Coét-Dan (tableau 1 et

figure 1).

Echantillonnage et méthode
d’analyse

wm Echantillonnage

La méthode retenue a éié celle des transects.

Elle nous a permis d’étudier les différents trans-
ferts du phosphore dans le premier horizon du sol
de maniére identique pour chaque parcelle, Fob-
jectif érant de suivre les deux phénomeénes impor-
rants que sonct le lessivage et le ruissellement de
cet élément.

Sur chaque parcelle, les échantillons ont été préle-
vés suivant trois transects disposés dans le sens de
la pente, pour le ruissellement. Sur chaque transect,
il a été défini quarre points de prélevement espa-
cés d’environ 50 méues (A, B, C, D). A chaque
point de prélevement, quatre carotrages ont éré
effectués a différentes profondeurs : en surface, 2
20, 40, 60 cm pour le lessivage (figure 2).

m Analyses

Le dosage du phosphore rotal a été effectué par la
méthode utilisée par voie séche (méthode spectro-
photométrique). C’est 'application de la méthode
AFNOR (NFV 18-1006) : le phosphore total est
dérerminé sur chaque échantillon de terre broyée
aprés séchage 4 I'étuve 2 105°C, puis minéralisé.
La solution obtenue a ensuire été traitée par un
réacrif vanado-molybdique, puis mesurée par
spectrophotométrie a 430 nm.

Karmaheyin

Coatdan

Karjean

Guarizousl-Tere

- Guarizouet- Proirm

4 Figure ef tableau 1 v - Répartition parcellaire des sols sur le bassin. INRA-

Rennes (1992)
, ) Pente moyenne
) Nom i’e—’ fazz—rcilfe ) B Superficie en ha o % |
Guérizovetterr,e 75 6 —_“}
- Guérizouert prairie 1,7 7 i
. Coét-Dan 2,5 6 E
Kerjean 3 5 :
| Kermabevin 8 1
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é transect 14“ transect 2 ] rt»ransectm:% ]i,,;surface

: 20cm
point A 40 cm

60 cm

point B

i pointC
point D

|

point A

4 Figure 2. - Méthodologie des transects.

Rappel des différentes formes de phosphore
renconfrées dans les sols agricoles

On constate habituellement que la biodisponibilité du phosphore est
lige & sa forme physico<himique (parficulaire ou soluble, minérale ou
organique). Le phosphore total se trouve dans le sol sous trois formes
distinctes :

Dans la solution du sol sous forme dissoute. ..

Il s’agit d’ions solubles, mobiles et donc facilement utilisables par les
plantes. Cette fraction faiblement représentée, comprend en majorité
des ions orthophosphates. La forme de ces ions {figure n°3} dépend
alors du pH et est aisément analysable au laboratoire.

- Adsorbée sur l'argile et I'humus...

 Le phosphore est fixé sur I'argile, I'humus, les calcaires fins et s’échange
facilement avec la solution du sol (figure n°4). En effet, le complexe
argilo-humique permet une adsorption réversible du phosphore, ce qui
 limite les pertes par lessivage et donc le risque de contamination pour
 les eaux souterraines. Ce phosphore reste mobilisable par la plante et
cefte adsorption {qui évite la précipitation du phosphore dans le sol
sous des formes insolubles) est un mécanisme régulateur dans le cycle
+ du phosphore.

" Insoluble ou peu soluble...

Il est constitué de phosphates minéraux insolubles & |'état moléculaire,
- phosphates de calcium et apatites en terres calcaires, phosphates
cristallisés de fer et d’alumine en sols acides. lls représentent une réserve
de fond quasi inutilisable directement, mais qui libére lentement des
formes dissoutes utilisables. Les processus de libération sont complexes :
 ils comportent des phénoménes de précipitation, de solubilisation en
fonction du pH, d'adsorption sur les argiles et le complexe argilo-
| humique, ainsi que des processus microbiens.
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Afin de suivre 'hétérogénéité de I'échantillon pré-
levé, une rentaine de doublons, soit 10 % des échan-
tillons totaux, ont été simultanément traités par le
laboraroire départemental d’analyses agricoles de
Combourg, Lécart-type moyen constaté était de 9
4 10 % entre notre laboratoire et celui de Com-
bourg, ce qui représente une variation peu impor-
tante compre tenu de ['unicie de la prise d’essal.

Observations et discussion

des résuliats : influence de deux
phénomeénes physiques

sur la teneur en phosphore

m Le lessivage

Ce phénomeéne traduit la migration d'un élément
a travers le sol, de la surface vers la roche mére sous
I'effer de I'eau des pluies s'infiltrant dans le sol.

La migrarion a été érudiée pour chaque parcelle e
long de chaque transect. Pour cela, j’ai comparé
les teneurs en phosphore total 4 différentes pro-
fondeurs (figure 5).

Les teneurs observées dans les échantillons de sur-
face révélent des concentrations maximales com-
prises entre 1500 et 2000 ppm. Celles-ci diminuent
rapidement avec la profondeur jusqu’a 60 cm pour
se stabiliser autour de 600 ppm. A cet endroit, les
valeurs rencontrées ont été les plus faibles. Nous
avons également renconuré une structure schisteuse
du sol plus résistante en feuillers. Sur d’autres
transects, cette structure érait areinte avant 60 cm.
Une des hypothéses retenue conduit & penser que
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les valeurs obrenues 2 60 cm sont souvent proches
de celles des produits d’altération de la roche mére.

Les teneurs naturelles sur sols non fertilisés sont
bien souvent plus proches de 600 ppm, le surplus
observé provenant de I'enrichissement par les fer-
tilisants d’origine organique et minérale. Lhété-
rogénéité des teneurs de surface traduir les
différences de fertilisation des diverses parcelles.

ws Variabilité des résultats obtenus
Aux profondeurs intermédiaires, les concentrarions
¢taient également intermédiaires metrant ainsi en

évidence la migration du phosphore jusqu'a 20 et
40 cm.

A 20 cm, nous avons plusieurs fois relevé des con-
centrations élevées proches de celles de la surface,
la présence de paliers 4 40 cm puis une décrois-
sance de nature moins importante entre 40 et 60
cm. Le figure G illustre ce cas rencontré, notam-
ment en bas de la parcelle de Coét-Dan.

Le travail du sol en est la principale cause, notam-
ment le labour. Uhorizon de surface se retrouve
alors en profondeur. Cette forme de variation ne
s'observe pas sous prairies.

Si I'on écarte les problemes d’hérérogénéiré de la
parcelle, on observe un phénomene d’érosion et
de déporle long de celle-ci. Les particules de terre
plus légeres se retrouvent entrainées en bas de penre,
formant ainsi un glagage souvenr observé sur les
routes et chemins avoisinants lors de violents évé-
nements pluvieux. Cerraines explications restent

1400 - Teneurs moyennes en P total
1232 sur 5 parcelles étudiées.
1200
: 1073
1000
800 - 8241
- 636 1
600
400 i
200
0
0. 20 40 80
: . profondeur en em.

A vérifier, noramment I'altérabilité accrue de la roche
mere par endroits (zones de bas-fonds) suscepri-

ble de relarguer du phosphore (figure 7).

Sur 80 % des carottes prélevées, la teneur en phos-
phore diminue avec la profondeur. Cette diminu-
tion du phosphore s'explique par son apritude &
se fixer sur les particules du sol. Une majeure par-
tie de celui-ci se trouve sous forme particulaire ;
sous forme de polyphosphates ou complexée au
fer era I'aluminium, soit comme hydroxydes, soit
par des forces de type Van Der Walls. La majeure
partie du phosphore érant lié, il est peu lessivé.
C’est pourquoi sa teneur diminue dans les cou-
ches inférieures du sol.

Cnstmlisatian
& phasohaies
calckques

<« Figures 3 et 4. & -
Evolution des formes
du phosphore en
fonction du pH.

« Figure 5. -
Moyenne établie sur
les résultats de 60
points de prélévement
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| avons constaté au cours de cerre période, dans ce
| plan d’eau, des quantités sédimentées de I'ordre
de 1000 kg pour 30 jours lors d’événements plu-
—=1 | vieux successifs importants.

p total mg/kg
1500

m Le ruissellement

Les départs de phosphore d’origine agricole s'ef-
fectuent uniquement lors des crues, lorsque les eaux
de ruissellement aménent des particules de sol et
des déjections chargées en phosphore au ruisseau.
Les plus grosses et les plus lourdes d’entre elles
tombent plus vite et ne sont donc déplacées que
sur des courtes distances. Ce phénomeéne parait
n'étre visible qu'en surface ou 2 faible profondeur.
1l dépend essentiellement des variations de la pente.

profondeur en cm

Le ruissellement de surface a été suivi en fonction
de I'importance de la pente et de sa forme. En re-
4 Figure 6. - nant compre de la concavité et de la convexité de
Migration de chaque pente, il est possible de mieux compren-

phosphore entre 20 et phosphore lessivé restenr faibles, mais ne doivent dre les départs de phosphore 4 chaque point du
40 cm en bas de la transect.

oorcelle de CogtDon. P25 1€ negh.gecs, car on constate presque tou- . .
Lessivage aux points D JOUTS un gradient entre 40 et 60 cm. Cetenrichis-  Les départs er les arrivées de phosphore aux diffé-
sement date d’environ 40 ans, ce qui correspond  rents points érudiés (A, B, C, D) sont matérialisés

Figure 7. - Allerabilite 3 une vitesse du front de migrationde'ordred’'un  plus bas par des fleches sur les figures n°8 et 9.
accrue de la roche cenumetre par an. . .
mére par endrois Les parties convexes de la pente sont plutdr des

suceptible de relarguer Une érude menée au printemps 1993 au Cemagref ~ sites d’érosion et les parties concaves des sites de
ISH 4k ) ;A . .
du phosphore dans la de Rennes sur la sédimentométrie du plan d’'eau  dépér. Le transfert par ruissellement de sol enri-

En conclusion, le lessivage existe. Les quantités de

parcelle de Kerjean de Naizin (C. Szenknect) a pu révéler dans les sé-  chi devrair se traduire par des teneurs supérieures
aprés lessivage aux dimenrs, des concentrations de phosphore total  dans les parties concaves et des teneurs plus fai-

pOInfS B Y uois fois supérieures a celles des sols cultivés. Nous bles dans les Pa_rties convexes de la pente.
lessivage aux paints B ! = Leffet pente .. , a0
| ptotal mgkg Parcelle de Kerjean | Afin d'e mertre en évidence leffet' pente, il a éié
" 3000 ' calculé la moyenne des concentrations de tous les
; A - points de surface. Les valeurs moyennes de sur-
S i faceenA, B C, D onr ensuite été comparées a la
concentration moyenne de la parcelle représentée
L 'Bo 2B+ 3Bo =A= moyenne B ] ' par une droite. Les figures 8 et 9 représentant
; 2000  mmmmceosmemmmeomemeseecccooecsesssisatomon e Kermabevin et Kerjean illustrent en simplifiant
les deux phénomenes les plus fréquemment ob-

1800 frmmmescmcem oo . servés atribués a l'effer pente.
T © La parcelle de Kermabevin a une pente de 1 % en
# ‘ moyenne. On constate sur la figure n°8 que l'en-
| richissement est quasi nul sur les transects, puis-
500 rremomesensceennrnee oo o0 7 GARTEELETIERII } que les reneurs moyennes en chaque point sont
| presque égales 4 la moyenne des teneurs en phos-
0 + ' ' ' phore de tous les points de surface.

-

La parcelle de Kerjean a une pente moyenne de

‘ f e ;
| profondeur en cm I 5%. 1 y a un enrichissement régulier du hauc de
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la pente jusqu’en bas. Soumise 4 un rravail du sol
intensif, cetre parcelle montre bien I'importance
du ruissellement (figure 9).

La combinaison des deux phénoménes s'observe
sur 12 transects sur 15 en confirmant les hypo-
théses émises. On constate généralement un enri-
chissement des sols supérieur en phosphore en bas
de pente 4 celui constaté en haur de pente et cette
différence est d’aurant plus nette que la pente est
forte. D’autre part, la forme de la pente joue aussi
un rdle. Lenrichissement se manifeste plus au ni-
veau des zones concaves que dans les zones conve-
xes. Toutefois, quelques résultats dérogent 4 ces
régles sans que nous ayons pu les interprérer et il
n'a donc pas été possible de quantifier ces trans-
ferts de maniére rigoureuse.

Conclusion

Les résulrars obrenus au cours de notre érude en
1995 sur les sols viennent ainsi conforter certai-
nes hypothéses émises sur le déplacement du phos-
phore i I'échelle de la parcelle. Ces observations
concernent le phénoméne d’enrichissement du
phosphore organique et minéral en surface, équi-
valenr 3 deux fois les reneurs présentes 4 60 cm.
Cette premitre approche permet également de
constater I'existence d’un faible lessivage du phos-
phore, qui migre plus souvent sous forme parti-
culaire er se retrouve peu présent en profondeur.
Sa présence réguliere le long de la carorte traduir,
tourefois, la pratique de 40 ans d’apports de phos-
phore amendé.

La pente de la parcelle n’intervient pas dans le les-
sivage, mais en revanche influe beaucoup sur le
phénomene de ruissellement, la structure du sol
érant souvent fragilisée par un fréquent travail
superficiel. La topographie de la parcelle, noram-
ment les zones concaves et convexes, accentue res-
pectivement les départs et les arrivées de phosphore
en chaque poinr.

1l reste difficile d’apprécier avec justesse I'ensem-
ble des résultats observés, puisque certaines teneurs
n’affirment pas toujours les hypothéses émises. Une
étude plus exhaustive des paramétres culturaux,
des bilans nous aurait permis de mieux compren-
dre ces deux transferts. .

L

p total mg/kg
1500

A

V. A

i =3

800 rereeseserans wrernaas 2ere
= moyenneA. B.C, D
. M= moyenne totale points de surtace
FO0 dmeacemesanmcasassacssnsonanaan eesssasassmessessmsesasstaARsmAREinseeasPARRASEEssasmunstaaranasas
. .
500 + } + } t
] " 50

_distanceenm 100 150

A Figure 8. Teneurs moyennes en mg/kg de P fotal et coupe schematique du profil
moyen des trois fransects de la parcelle de Kermabevin.

p tota) mgikg

1300

R LR PV TR Y ERY Y LYY Y VLY

s moyenns A, B, C.D

“" moyenne totalke points de surtace

200 e ueawasesemmmmseemessescanssmessEamssmesesman

|
I
!
distance en m 100 %0 ‘
i

A Figure 9. Teneurs moyennes en mg/kg de P tofal et coupe schématique du
profil moyen des trois transects de la parcelle de Kerjean.
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Résumeé

Les quanurés de phosphore suscepribles d’affecter la
qualité des eaux sont si faibles en rapport aux quantirés

' manipulées par l'industrie agricole, qu'une simple aug-

" menration dans les eaux de rejer peut avoir des consé-

quences en mariére d’eutrophisation. Labservarion
ponctuelle du phosphore total le long de 15 wansects
du bassin versant du Coér-Dan, a permis d’établir un
premier constat : les résultars obtenus refletent lexis-
tence d’apports importants en surface, puisque les te-
neurs sont deux fois supérieures i celles trouvées a 60

" cm. On constare un faible lessivage du phosphore qui

migre sous forme particulaire dans les premiers centi-

metres du sol. La pente de la parcelle intervient dans le
phénomene de ruissellement comme I'ont monué les
différents profils érudiés. On note une accumulation
constante du phosphore dans Peau de ruissellement. Ces
observations devraient permerttre la mise en évidence
du transfert de ce nutriment de la parcelle au proche
cours d’eau.

Abstract

By analysing total phosphorus along 15 souls cross-sec-
tions in 5 parcels of a Brittain experimental water basin,
we resulted in two verifications. The first one confirms,
thar total phosphorus retention in surface increase more
than ar 60 centimerers deeper. Buffering capaciry in
the 20 first centimeters of cultivated soil move from
1000 up to 2500 mg of total phosphorus per kg of soil :
we observed that phosphorus adsorprion cant easily reach
60 cm deep. A small part of ir, espacially polyphosphates |
correlated with aluminium and iron oxides, is supposed |
o move down. However we measured small quanridies
of phosphorus at 40 and 60 cm, that shows leaching
exists, bur in low conrtriburion. The second and most
importanr point, is abour the runoff. Different notes
shows us thar the parcel slope has an effect on phosphorus
accumularion in water during rainfalls. Particles of soil,
move across the slope on short intervals. We observed
these resetdements for 9 cross-sections nearby the Cozt-
dan stream.
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