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e recyclage des déjections animales érait une

composante importante de |'itinéraire tech-

nique dans I'élevage traditonnel peu in-

tensif, et il engendrait peu de problémes
environnementaux. A partir des années 60, une po-
litique agricole d’expansion illimitée a conduir a une
intensification rapide de la production animale et
on a vu apparaitre les exploitations les plus vastes
d'Europe, particulierement des exploitations porci-
nes et lairiéres. Les conséquences de cette expansion
sur I'environnement n’ont été ressenties qu’a la fin
des années 1980, quand les pollutions accidentelles
onr augmenté de fagon considérable et quand les
plainres concernant les odeurs se sont faites plus fré-
quentes.

Cerarticle se propose d’évaluer 'importance du pro-
bleme de la pollution, d’érudier la mise en applica-
tion de la récente réglementarion britannique et
européenne en la matiére, de faire le point sur les
pratiques courantes de gestion de ces déchers, et de
décrire les recherches sur les processus de traitement
et l'utilisation des éléments nutritifs menées par 'uni-
versité d’agriculture Harper Adams en Angleterre, 3
université d’agriculture écossaise (SAC).

plus de 5 millions d’hectares de cultures, d’apres les
chiffres du recensement réalisé par le ministére de
I'agriculture, de la péche er de 'alimentation (MAFF)
pour 1995 (MAFFE, 1996). Plus de 80 % des terres
disponibles sont utilisés pour agriculture.

Des estimations de la production de déjections ani-
males faites & parrir des chiffres du recensement de
1995, donnent un total annuel de 170 millions de
ronnes, dont approximativement 75 millions de ton-
nes de lisier/ fumier provenant des bitiments ou cours
d’élevage, et qui nécessitent un transport et un stoc-

kage (tableau 1).

Les eaux souterraines er de surface représentent une source
d’approvisionnement en eau de 21 000 millions de li-
tres par jour, pour les populations d’Angleterre et du
Pays de Galle. Cerre ressource est puisée dans les 500
réservoirs disponibles, dans plus de 400 caprages de ri-
vieres et dans environ 1500 forages et sources. Ceux-ci,
ajourés aux plus de 45 000 points d'approvisionnement,
agréés er aux nombreux captages légaux mais sans li-
cence 3 usage privé, ajoutés aussi aux approvisionne-
ments agricoles er industriels par des eaux naturelles,
sont vulnérables,  la fois aux pollutions accidentelles

et diffuses (tableau 2) (NAO, 1995).

Leau est vitale pour notre société er'apport d'éléments
nuririfs, qu'ils soient d’origine organique ou miné-
rale, 4 nos eaux naturelles modifie les habirats en af-
fectant la distribution des espéces. Dans les cas graves,
on peut aboutir 4 la prolifération d’algues et 2 la mort
des poissons. La dégradation de la qualité de I'eau et

il existe de perites différences régionales dues au cli-
mar et 4 la topographie, ainsi que des différences au
niveau de la législation, er des recommandarions et
réglements qui en découlent. Par exemple, des tem-
pératures basses et de fortes précipitations en Ecosse
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Déjections animales en Europe

Animaux Nombre Production d'excréments
(millions) {millions tonnes)
Total Buildings
Bovins 11,6 124 62
Moutons 28,8 33 -
Pores 74 9 9
Volailles 130,0 4 4
Total 177.8 170 75

Tableau 1. - Nombre
d'onimaux et
preduction
d'excréments & partir
du recensement de juin

1995 (MAFF, 1996).

induisent généralement une saison de croissance des
culrures plus courte, d’olt moins de temps pour épan-
dre le lisier sans risque ; le lisier est plus dilué et les
remps de stockage exigés sont plus longs comparés a
ceux imposés en Angleterre et au Pays de Galle.

Depuis le 31 mars 1996, la NRA (aurorité nationale
pour les rivitres) pour I'Angleterre etle Pays de Galle,
et la RPA (aurorité de la purification des eaux) pour
I'Ecosse, ont éré chargées de 'application des lois en
matiére de pollution dans leurs régions respectives.

Depuis le 1 avril 1996, la route récente EA (Agence
pour la prorecrion de I'environnement) pour lAn-
gleterre et le Pays de Galle, ainsi que la SEPA (agence
de protection de 'environnement en Ecosse), sont
responsables du contréle de la pollution de I'envi-
ronnement sous tOUS Ses aspects.

Législation, codes et normes

Les lois sur la pollution des eaux s'appliquenr i rous ;
elles ne discriminent aucune classe d’urilisateurs. Un
exploitant peurt érre déclaré coupable de polluer une
riviére au méme titre qu'une entreprise industrielle.
Lesagriculteurs jouissent cependant de priviléges, mais
souffrent aussi de cerrains inconvénienrs. Par exem-
ple, le contrdle pour le recyclage des déjections ani-
males est moins strict que pour le dépor d'autres
déchets. D’un autre c6té, la réglementation cible
spécifiquement le stockage du lisier en désignant des
zones sensibles au nirtrare.

Tableau 2. - Nature
de la pollution par les
exploitations agricoles.

Ecoulements localisés

Type de pollution

Pollution diffuse

Source : National
Audit Office, 1995,

Déjections animales, pesticides,
éléments nutitifs, microorganismes.

Ecoulements vers les eaux
superficielles ou par percolation
dans les nappes phréatiques.

Identification

Contréle

Identification
du pollueur

Colits

Prévention

Sources Lisier, jus d’ensilage, eaux usées, huile,
bains pour moutons.

Causes Ecoulement des parcs.

Effets En général de courte durée et d'impact

localisé entrainant la mort des poissons
ef la pollution des approvisionnements
en eau potable mais aussi en eau en
général.

En général, écoulements visibles i.e

fuites de conduites) assaciés a de
mauvaises odeurs signifiant que |'incident
a de fortes chances d'&re signalé.

Difficile & effectuer au moyen
d'échantillonnages d'eau sauf si les
écoulements se produisent au moment
du prélévement.

Assez facile d'afiribuer la responsabilité
& une exploitation précise.

Généralement faibles mais des incidents
exceptionnels peuvent entrainer

des dégdts considérables s'élevant &
plusieurs milliers de livres sterling.

Visites des exploitations agricoles et
conseils comme meilleure pratique.

Souvent a long terme et d'impact
davantage généralisé entrainant la
pollution des approvisionnements

en eau et ['altération des installations
et du milieu aquatique.

Habituellement difficile & identifier
voire invisible et peu de chances
d'éfre signalées.

Des tendances annuelles ou
saisonniéres peuvent étre identifiées
par des prélévements réguliers.

Difficile d'attribuer la responsabilité
& une exploitation précise.

L'élimination des pesticides

et nitrates des sources
d'apprivisionnement en eau
potable réclome des investissements
de plusieurs milliers de livres pour
les sociétés de fraitement de I'eau.

Promotion des bonnes pratiques
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ws Loi sur le contrile de la pollution de
1974 —Loi sur l'eau de 1989 — Lot sur
les ressources en eau de 1991
En Angleterre et au Pays de Galle, le contrdle de la
pollution des eaux est régi en partie par la loi sur les
ressources en eau de 1991, et en Ecosse par la loi sur
le contrdle de la pollution de 1974, qui fut amendée
par la loi sur I'eau de 1989. Le contrdle de la pollu-
tion a une base légale, et le déversement d’effluents
animaux dans route eau « contrdlée », et sans le con-
sentement écrit de 'EA en Angleterre et au Pays de
Galle, ou de la SEPA en Ecosse, est considéré comme
un délir. Cerre réglementation ne concerne pas le
recyclage raisonné des déjections animales, qui sont
épandues dans le champ.

Les délits en matiére de pollution sont punis trés
séverement. Des amendes de plus de 20 000 £ sont
possibles au Tribunal d’instance, et les amendes en
cour d’assises sont illimitées. En Ecosse, on peut aussi
encourir a des peines de prison.

w Législation de 1991 en matiére de
controle de la pollution (ensilage, lisier
et fioul agricole)

Il s’agit de la législarion principale conrrélant la pol-

lution des eaux au deuxiéme niveau.

La législarion couvre :

—le choix de'emplacement, la conception et la cons-
truction des lieux de stockage de I'ensilage et des ef-
fluents d’ensilage,

— la maniére d’ensiler (en sacs ou en balles),

— la maniére d’ensiler dans le champ (interdit en
Ecosse),

~I'emplacement, la conception et la construcdon d’équi-
pements de stockage du lisier y compris les fosses,

—~ les fosses burtées en terre ou 2 parois suintantes.
En Angleterre et au Pays de Galle, un stockage de
quatre mois minimum est imposé, il est de six mois
en Ecosse),

— le stockage des eaux sales (comprenant le ruisselle-
ment du fumier des cours de ferme),

~ le stockage du fioul.

Pour une meilleure application de ces lois, le minis-
tere a élaboré en 1991 un code de bonnes pratiques
agricoles visant la protection des eaux, un guide prati-
que pour aider les agriculteurs et les éleveurs & éviter
de causer une pollution des eaux. Il est devenu un code
légal sous la section 116 de la loi sur I'eau de 1989.

1l explique les principes de stockage er d’épandage
sur les champs des déjections animales et d’autres
déchets organiques, tels que les lisiers, les eaux sales,

le fumier solide er les effluents d’ensilage. Des re-
commandations sont données pour le stockage et
I'utilisation des engrais minéraux, ainsi que pour la
prévention de la pollution 4 partir du fioul, des lava-
ges de moutons, des pesticides, des carcasses anima-
les et des nirrates. Il contient des conseils sur les
systemes, la conceprion et la construction.

Ce code a éré suivi en 1992 et 1993 par les codes
pour la protection de I'air et du sol, mais aucun des
deux n’a encore de valeur légale.

En Ecosse, le code de bonnes pratiques pour la pré-
vention de la pollurion de P'environnement par les
activités agricoles a été publié en 1992 par le SOAFD
(le département de la péche et de l'agriculture en
Ecosse), maintenant fusionné avec le département
de I'environnement, ce qui a créé le SOAEFD, et
qui couvre la pollution au niveau de I'eau, de l'air
et du sol, et publie un code unique. Bien que ce
code soit basé sur des documents légaux, il n'a pas
force de loi.

m La pollution par les nitrates

En Grande-Bretagne, les principales actions menées
pour enrayer la pollution par les nitrates due aux
activités agricoles ont éré l'introduction de zones dites
sensibles aux nitrares (les NSA), er de zones dites
vulnérables aux nirrates (les NVZ).

D’aprés la directive européenne concernant les ni-
trates (91/676), on adénombré 74 NVZ, dont deux
en Ecosse. Cela représente en rour environ 650 000

hectares (Angleterre er Pays de Galle).

Les principales régions sont les plateaux du
Humberside et du Lincolnshire, les terres sableuses
du sud du Yorkshire et le nord des Midlands, ainsi
qu’une ceinture de sites dans les Midlands du
Staffordshire 4 I'Oxfordshire et I'Easr Anglia.

w La loi de protection de Uenvironnement
de 1990

La troisiéme partie de la loi traite des nuisances réper-
toriées et de la notion de propreté de I'air. Les services
sanitaires de I'environnement, dépendanr des aurori-
tés locales, ont le droit de faire une inspection sil y a
des nuisances dues a 'odeur, au bruit et 4 la poussiére,
de méme qu'aux déjections animales pouvant porter
préjudice a la santé. Il peut étre imposé une suppres-
sion immédiate de la nuisance, ainsi que les travaux
nécessaires pour qu'elle ne puisse se reproduire.

Les aurres réglementations ci-aprés ont des équiva-
lences dans la législation écossaise, qui tient compre
des conditions et des lois spécifiques 2 I'Ecosse.
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Figure 1. - Pollutions
accidentelles par
I'agriculture {1979/

1994) - source :

NRA, 1992 et NRA,

1995.

w La loi sur le plan d’occupation des sols
de 1990 — La loi sur Paménagement
rural et urbain de 1988

Un des points clé est 'obligation d’obtenir une auto-
risation pour toute nouvelle extension ou construc-
tion de briments utilisés pour 'élevage de bérail (les
lieux de stockage du lisier et les fosses), dans un cor-
don sanitaire de 400 meétres 2 partir de la limite de
toute installation protégée (c'est-a-dire résidentielle ou
assimilée). Lobjectif est d’atténuer les problémes de
bruit et d’odeur venant des exploitatons d’élevage.

w Les réglements de 1988 concernant
Paménagement rural et urbain (étude
d’impact sur Uenvironnement)

Cette réglementarion porte uniquement sur les ex-
ploitations agricoles de raille industrielle. Les seuils
pour lesquels une érude d’impacr sur I'environne-
ment peut ére demandée, sont pour de nouvelles
unités de 400 truies d’élevage, 5 000 porcs 4 l'en-
graissement, 50 000 poules pondeuses ou aurres vo-
lailles, ou 100 000 poulets. Létude d’impact est
présentée avec un échéancier, analyse les effets de la
nouvelle unité sur 'environnement er fait des pro-
positions pour minimiser les effets néfastes.

Afin d’aider les agriculteurs 4 respecter certe régle-
mentation, on a publié des guides pratiques comme
celui du CIRIA n° 126 (1992) : « couvrir les lieux
de stockage », et 'équivalent pour I"Ecosse, le « guide
de la conception et la construction de lieux de stoc-

kage pour les déjections animales » (1995).

Pollutions accidentelles
par 'agriculture

La figure 1 montre que le nombre d’accidents de
pollution due 2 'agriculture a plus que doublé sur
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16 ans. Il est important de mentionner que presque
tous les accidents de pollution connus ont été signalés
par la population. Il Sagissait d’accidents provoquant
de changements visibles dans la qualiré de I'eau, ou
d’accidents impliquant immédiatement la mort des
poissons. Les pollutions chroniques et diffuses ne peu-
vent pas étre vues. Une telle contaminarion, qui peut
provenir de changements subtils dans les pratiques d'ex-
ploiration du sol, passe inapergue jusqu’a un contréle,
ou jusqu'a ce que les effets secondaires, tels que l'eu-
trophisation deviennent évidents (NRA, 1992). De-
puis la hausse des pollutions enregistrée en 1988, il
est difficile de dérerminer si la réduction des incidents
a été due 2 'amélioration des pratiques de gestion des
déjections, ou bien 2 une série de printemps trés secs
qui on facilité les conditions de stockage.

Sources de pollution agricole

En 1994, on a recensé un total de 3 229 incidents de
pollution idenrifiés provenant de I'agriculrure. Bien
que cela ne représente que 13 % de rous les inci-
dents dus 2 la pollution, ils restent la source la plus
imporrante d’incidents graves, causant la mort des
poissons, ou conduisant 2 la fermeture de caprages
d’approvisionnement en eau potable. Une étude plus
poussée montre que le pourcentage le plus élevé d'in-
cidents concerne I'élevage lairier, avec 55 % ; en com-
paraison, I'élevage de porcs compte pour 7 %, et les
volailles pour seulement 2 % (figure 2).

En Ecosse, les lisiers et les fumiers animaux onrt con-
tribué en moyenne pour 26 % du nombre total des
incidents connus de pollution, causés par 'agriculture
de 1983 2 1993. Suite aux printemps et étés pluvieux,
les effluents d’ensilage y ont contribué pour 50 % . Le
nombre de ces accidents en 1994 a été dix fois plus
faible (340) qu'en Angleterre et au Pays de Galle, ceci
traduisant peur-éure le fait que la popularion ne repré-
sente qu'un dixieme de celle de ' Angleterre et du Pays
de Galle. Bien que les inspections dans les exploita-
tions soient désormais plus systémariques, et que le
nombre des accidents de pollution ne soient pas seu-
lement liés aux plaintes de la population, la baisse de
ceux-ci et 'amélioration de la qualité de l'eau des ri-
vitres ces derniéres années, monrrent qu'il existe une
bonne coopération entre les autorités et les exploirants,
mais aussi une attitude plus responsable des exploi-
tants vis-a-vis de 'environnement.

Llnstitur des représentants de la santé publique en-
registre les plaintes concernant les odeurs engendrées
par l'agriculture. Des années 87/88 jusqu’aux années
89/90, les porcs onr été  l'origine de 650 plainres
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justifiées par an (47 %), les volailles 339 (25 %), et
les bovins/ovins 298 (22 %).

Durant les mémes années, I'épandage du lisier érait
en moyenne la source principale des plaintes justi-
fides avec un nombre de 613 par an (44 %), suivi par
les biriments des exploitarions 350 (25 %) et les lieux
d’épandage du lisier 289 (21 %).

La pollution des sols dans des zones 2 forte densité
animale augmente leur teneur en mariéres organi-
ques, en métaux (cuivre et zinc) et la concentration
en azote et phosphore.

Pratique de gestion des déjections
animales

La plupart des agriculteurs recyclent les déjections
animales en I'épandant sur les champs, du fait qu'ac-
tuellement Cest la solution la plus économique et la
plus saine pour I'environnement. Le traitement des
déjections, en plus de leur stockage, quelquefois as-
socié 4 la sépararion de phases entre les matieres li-
quides et solides, n'est pas une prarique courante, 2
moins qu’il y ait un souci de préservation de Penvi-
ronnement lié soit 2 des plaintes pour les odeurs, soit
a une pollurion des eaux de surface ou souterraines.

Les agriculteurs sonr encouragés 4 planifier la ges-
tion des déjections animales, en suivant les codes de
bonnes pratiques, et 4 faire la preuve A 'AE erla SEPA
que les déjections de I'exploitation peuvent érre uti-

lisées sans risque, ou qu'ils peuvent s'en débarrasser Figure 2. - Incidents
sans parter préjudice 2 'environnement. Des con-  de pollution identifiés
seils gratuits en martitre de préventon de la pollu-  dus & l'agriculture
tion sont donnés grice 4 des accords avec le MAFF  {1994).

et le SOAEFD. Le service est proposé sous deux for-

mes : des conseils généraux de prévention etune aide

a la préparation d’un plan de gestion des déjections.

Un consultant expérimenté visite I'exploitation et
prépare un rapport confldentiel résumant les points
principaux avec une liste d’actions prioritaires 2 en-
treprendre et, quand cest nécessaire, il fournit un
devis pour toute amélioration importante. Lagricul-

Fone sam dpandage
Thitn bawms rincar
st iatjue
PRisguey Ribles
Zun liskgte
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40001

Barhe Figure 3. - Planype

de gestion des
déjections d'une

exploitation.
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teur est alors libre d’entreprendre lui-méme les ac-
tions nécessaires ou d’employer un conseiller pour
concevoir le systéme compler. La mise en applica-
tion des mesures préconisées est soumise 4 I'appro-

bation de I'EA et de la SEPA.

m Plan de gestion des déjections

Il est important, afin d’étre en conformité avec la
législation, de déterminer les quantités de déjections
produites, et ol et quand elles peuvent étre épan-
dues sans risque, d'estimer la capacité de stockage
disponible ou nécessaire, pour les périodes o1 'épan-
dage n'est pas possible ; le plan de gestion des déjec-
tions se base sur ces données. Un chiffre indicarif est
donné, 4 savoir 250 kg/ha/an d’azote total apporté
par les fumiers organiques, en excluanr celui qui est
déposé dans le champ pendant le paturage, de fagon
3 minimiser 2 la fois la pollution directe et 'enri-
chissement en éléments nutririfs des eaux de surface
et souterraines (figure 3).

Le plan minimise la pollution par les déjections en :

— déterminant les volumes de fumier, de lisier et d’eau
sale produits chaque mois, en tenant compte du type
d’animal, des cours ol il séjourne, des fosses de stoc-
kage a ciel ouvert et des précipitations,

— identifiant les zones ot le fumier ne devrait jamais
éure épandu,

~ classant le reste des terres selon le risque : soit trés
élevé, élevé ou faible,

- identifiant les jours de I'année disponibles pour
I'épandage des déjections,

— dérerminant les terres nécessaires pour épandre les
déjections sans risque tout en évitant'excés d’épandage,
— calculant les équipements de stockage existant sur
le site ou ceux proposés.

En connaissant les zones d’épandage disponibles er la
production de déjections chaque mois, il est possible
de se prononcer sur la fiabilité du systeme existant ou
sur la nécessité d’un stockage supplémentaire, pour
éviter d’érre obligé d’épandre les effluents sur des zo-
nes a risque 2 des moments non adaptés dans I'année,

Recherche en cours a@ Harper Adams
et au SAC

w Luniversité d'agriculture Harper Adams

Harper Adams est une branche de L'Université créée
en 1901. C'est maintenant le plus grand cenrre de
Grande-Bretagne d’enseignement supérieur pour les
acrivités liées 2 I'utilisation de la rerre, il accueille
1 600 érudiancs. En plus d’un enseignement varié

de haut niveau, 'université a développé un secteur
de recherche er un réseau de consultants qui, dans
certains domaines d’expertise, a gagné une excellente
réputation nationale er internarionale.

Le domaine de la gestion des déjections animales,
supporté par le centre de recherche sur les culrures et
Ienvironnement, est un de ces centres d’excellence, et
regoit, par le ministére et en contrats industriels, un
montant annuel de 1 million de £ pour ses recher-
ches. Le plus gros du travail se fait sur le terrain et le
centre a 2 sa disposition une ferme de 202 hecrares,
regroupant des unités de vaches laiti¢res, de porcs et
de volailles, en relation avec des laboratoires moder-
nes. Depuis 1987, I'exploitation urilise les fumiers ani-
maux et on a noté des économies considérables en
matiére d’achats d’engrais minéraux. Cerrains de ses
projets récents de recherche sont expliqués ci-dessous.

w Risque de lessivage des nitrates a partir
des déjections animales
On a monuré que le lisier épandu sur Pherbe et sur un
limon sableux en septembre, octobre et novembre, a
entrainé une hausse imporrante de la concentration en
nitrares dans les eaux de drainage, et une perte en azote
due au lessivage des nimates. Cépandage du lisier aprés
novembre n'a pas augmenté considérablement les pertes
en azote. Le fumier appliqué en octobre a augmenté la
perte en azote, mais pas dans les mémes proportions que
le lisier appliqué le méme mois. Toures les programma-
tions d’épandage de lisier en automne et en hiver ont
amélioré les résultats des herbages dans les saisons qui
ont suivi. Les niveaux de 'azote minéral dans le sol, au
printemps, ont augmenté suite 4 ['épandage du lisier et
du fumier, durant les mois d’automne précédents. Sur
des terres arables, la quantité d’azote perdue 2 partir du
fumier épandu dépendait de I'importance du drainage
suivanr 'épandage. La perte en azote 2 partir du fumier
érait moindre qu'a partir du lisier appliqué au méme mo-
ment avec un niveau d’applicarion d’azote total compa-
rable. Une culture de couverrure avec du seigle d’hiver a
beaucoup réduit les pertes en azote du sol non traité, era
absorbé de I'azote supplémentaire & partir du lisier appli-
qué et du fumier. La mise en place des cultures de cou-
verture a réduit les performances des cultures d’orge
suivantes. Un inhibireur de nitrificarion incorporé dans
"épandage du lisier et du fumier en octobre a réduir les

pertes en azote, mais ses résultats ont été variables.

w Utilisation efficace des déjections animales
dans les itinéraires techniques des cultures
Les résultats obtenus ont indiqué que des déficits en
humidité des sols pourraient érre utilisés comme un
guide efficace pour fixer les raux d’épandage des li-
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siers, et que la pénétration du lisier se fait préféren-
tiellement par les vides structuraux du sol. Des re-
cherches entreprises sur les changements scrucruraux
dans I'horizon superficiel du sol, aprés épandages
répétés de lisier, ont montré une augmentation de la
porosité du sol, des changements dans la répartition
spatiale des vides et une augmentation des dépéts de
matiére organique.

Lapplication systématique depuis 1988 du lisier ta-
misé et d’engrais minéraux servant de témoin, 2 dif-
férents raux er 2 différentes périodes de 'année, sur
des parcelles d’essai avec couverture de prairies, a
conduir 2 la constitution de réserves en azote dans le
sol. Les transformations d’azote dans le sol ont été
érudiées sur certe zone de prairie en utlisant des échan-
tillons de sol ensemencés ir sitx, et des ensemence-
ments de laboratoires. Les résultats ont indiqué que
les épandages de lisier réalisés sur des parcelles deux
er trois années auparavant produisent encore des ef-
fets sur les rendements en herbe, grice aux réserves
d’azote accumulées dans le sol. Les raux croissants
de minéralisation de 'azote étaient corrélés aux quan-
tirés croissantes d’azore épandues sous forme de li-
sier, deux 4 cinq ans auparavant.

wm Utilisation des lisiers de pores et de
bovins traités par voie aérobie

Les lisiers traités par voie aérobie sont épandus sur
les herbages et sur des parcelles d’essai pour évaluer
I'effer de I'aération sur la disponibiliré et I'utilisation
des éléments nutritifs du lisier, ceci étant mesuré en
érudianc la croissance de Iherbe et des céréales. Des
résulrats préliminaires indiquent que I'aération n'a
pas eu d’effer néfaste sur le porentiel de ferrilisarion
des lisiers. Basés sur deux saisons de culrure, les es-
sais suggérent que dans les cas o1 la pollution de Peau
et/ou de I'air constituent des problémes majeurs, ['aé-
ration, considérée comme une prarique saine pour
I'environnement, produir un lisier ayant une valeur
de fertilisation équivalente 1 celle d’un lisier non traité
ou d'un engrais minéral non organique.

w Traitement aérobie de lisier tamisé de porc
Quarre équipements d’aérarion onr été testés en éié
et en hiver sur une période de deux mois pour cha-
que essai. A partir de ces essais, on pourra bientor
dérerminer quel est le meilleur systeme pour une
application 2 la ferme et quelles sont les modifica-
tions requises pour améliorer le systéme choisi. Le
systeme compler er opérationnel sera lancé sur le
marché agricole en 1997.

wm Lz gestion des composts organiques
municipaux

Les premiéres érudes sur ce sujet ont identifié la mé-
thode du compostage en tas brassés comme étant fai-
sable en rermes i la fois technologique et économique.
Des travaux plus récents se sont concentrés sur la pro-
duction 2 petite échelle de compost végéral ou d’en-
grais vert, et d’engrais vert mélangé aux déjections
animales. D’aprés['éventail de composts érudiés, il sem-
blerait que 'engrais vert mélangé 2 du fumier solide
séparé provenant du lisier porcin serait le mieux adapré
au processus de compostage. Des essais de croissance
onr indiqué que le compost produit 2 parrir d’engrais
vert seulement éait le plus performant en termes de
croissance des plantes, mais les résultats éraient bien
inférieurs i ceux obrenus avec un compost multi-usage
4 base de tourbe. Des essais sur le terrain suggerent
que les composts sont de bons traitements de fumure

de fond et de bons paillis pour le sol.

wm L'université d’agriculture en Ecosse
(la SAC)

La Scorrish Agriculrural College (SAC) est 'un des
plus importants instituts européens spécialisés, réa-
lisant un chiffre d’affaire de 40 millions de £. Ses
principales activités sont 'enseignement de haur ni-
veau, ainsi que la formation, la recherche, le déve-
loppement, le transfert de technologie par le biais
de consultants, er les prestations de services sur les
plans scientifique et commercial. Le SAC est bien
implanté en Ecosse grice i un réseau de trois cen-
tres d’érudes 2 Aberdeen, Ayr (Auchicruive), et
Edimburgh, huit centres vétérinaires, et plus de vingt
bureaux locaux de consultants répartis i travers
I'Ecosse. Les sept fermes expérimenrales du SAC,
implantées sur un total de 5 000 ha, sonr utilisées
pour I'enseignement er la recherche et rraitent les
sujers tels que la gestion des déjections animales et
le contréle de la pollution.

m Le traitement aérobie du lisier animal
Les résulrars des quinze derniéres années d’expérien-
ces, du laboratoire jusqu'aux applications en gran-
deur réelle, ont été traités pour obtenir un modele
informarisé d’aération continue des lisiers porcins.

Ce programme inclut une évaluation des caractéristi-
ques du lisier traité, de 'oxygéne requis pour l'aéra-
tion erde 'énergie calorifique produite er urilisée durant
le traitement. Du fait que les objecrifs du traitement
varient d'une exploitation 4 l'autre, allant de la simple
suppression de 'odeur & un degré élevé de stabilisa-
tion du lisier er de manipulation de l'azare, le modéle
est un ouril important pour concevoir les systemes.
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D’autres systémes, comme le traitement par une aé-
ration inrermirrente, font maintenant Pobjet d’éru-
des. On se concentre ici davantage sur la suppression
des odeurs venanr des lisiers porcins ou bovins, et
sur les exigences d’un stockage plus long du lisier.

wm Effet de Lélevage sur la qualité de Uean
des captages

On a réalisé, sur six exploitations dans 'Est et ['Ouest
del'Ecosse, une étude des apports en azote, phosphore
et pollution organique dans 'environnement aquari-
que. Cerraines culrures dans I'Est provoquent un ap-
port élevé en phosphore. Dans I'Ouest, par conte, la
gestion des herbages conrribue le plus 4 augmenter
I'apport enazote dans'eau de drainage. Quarre macro-
lysimérres, installés sur 0,5 ha chacun, sur des parcel-
les gérées commercialement en herbe (apport élevé en
azote) et en herbe + tréfle (apporr faible en azore), ont
indiqué des pertes plus élevées en azote 2 partir des
prairies en herbe, alors que les prairies en herbe + rre-

fle perdaient plus de phosphore.

w Effets de U'épandage de déjections
animales sur berbe et sur herbe plus tréfle

On érudie les effets de différents effluents, bruts ou

trairés suivant différentes méthodes, sur la croissance

de I'herbe er du trefle.

w Traitement des eaux de lavage des salles
de traite (eaux blanches et vertes)

Urilisant des procédés de laboraroire er une unité pi-
lote de traitement, nous évaluons la possibilité d’'un
trairement et son efficaciré, sur des quantités relative-
mentimportantes d’eaux de lavage, qui polluent 'eau
de drainage en s’y déversant directement ou qui né-
cessitent des capacités de stockage imporrantes avant
d’éure épandues.

w Evaluation de lefficacité des additifs
pour lisier

Plusieurs additifs pour lisier sont disponibles sur le
marché, permertant d’obtenir un encroiitement, une
sédimenration ou une réduction des odeurs des li-
siers stockés d’animaux. Leur efficacité pour ces usa-
ges est encore conrestée, car les expériences en
laboratoire, en prédéveloppement er en grandeur
réelle, n’ont jamais réussi 3 démontrer les performances
avancées par les fabricants,

m La dissémination des Cryptosporidium sp.
enkystés & partir des déjections animales
On a érudié la dissémination des Cryprosporidium
sp. enkystés depuis leur source (les excréments ani-

maux) a travers leur épandage sous forme de lisier,
dans le sol et jusqu'a leur arrivée dans 'environne-
ment aquatique. On a réalisé un guide pour I'agri-
culreur en vue de minimiser la propagation de ces
germes, €t celui-ci sera incorporé au nouveau code
de bonnes pratiques et de prévention de la pollution
de I'environnement par 'agriculture.

w Modélisation des flux d’éléments
nutritifs et de pollution en agriculture
Beaucoup de données issues des projets décrits ci-
dessus sonr urilisés pour concevoir des modeéles de
flux d’eau, d'éléments nueritifs (en particulier 'azote,
le phosphore) et de pollution organique, exprimés
en DBO (demande biochimique en oxygéne) et DCO
(demnande chimique en oxygeéne). Ces modeles se-
ront urilisés pour évaluer le cycle des éléments nutri-
tifs er les pertes, particulierement des sysrémes en
herbe, et pour rationaliser I'utilisation des déjections

animales et des engrais.

Iy a beaucoup d’aurres grands programmes du SAC
porrant sur les effets des déjections animales sur 'en-
vironnement, tels que la production porcine en plein
air, 'augmentation de I'azote et I'efficacité énergéri-
que durant la production de lair, le ruissellement des
lisiers 2 parrir du sol, le compostage des déchets agri-
coles et municipaux, le compostage pour la produc-
tion de champignons, etc.

Conclusions

Laugmentartion des pollutions accidentelles dans les
années 1980 a été enrayée dans les années 1990,
mais il faur encore savoir si cela estdd 2 U'impact de
la législation de 1989 4 1991, 4 une meilleure in-
formation des agriculteurs sur les profits d’une ges-
tion des déjections, ou aux faibles précipitations de
printemps. Les résulrars de la recherche confirment
néanmoins que la législation joue un réle impor-
tanr, en termes de programmarion de I'épandage
du lisier, et de profits pouvant étre réalisés en ap-
pliquant la quantité de déjections adaprée 2 la cul-
ture et 4 sa croissance.

Le potentiel de valorisation du lisier en tant quen-
grais est encore sous-urtilisé. Du fait qu'il est trés com-
plexe de prévoir les pertes en azote 2 partir des lisiers
épandus, les agriculteurs sont encore réticents 4 rem-
placer 'azote chimique des engrais par l'azote du li-
sier. D’autres facreurs sonc 2 prendre en compre,
comme le colit relativement bas et I'épandage facile
des engrais minéraux, ainsi qu'une crainte d’échec
pour les cultures.
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Alavenir, il sera nécessaire de renforcer la réglemen-  les boues de stations d’épuration, une fois que la mise
tation sur la gestion des déjections. De nombreuses  en décharge des déchers sera interdite en 1998, et
recherches en cours sur les solutions de traitement,  avec les résidus venant de la transformarion de légu-
et en particulier sur Paération, seront trés profitables  mes. Cela pourrait nuire 2 'uulisation déja faible des
a Pagriculreur. lisiers comme source d’éléments nurritifs. O0J

Dans un proche avenir, les déjections animales se-
ront en concurrence pour l'espace d’épandage avec

Résume

Laugmentation des niveaux de pollution dans les années 1980 a conduir 4 I'introduction, au débur des
années 1990, d’une législation pour les contréler. Cerre législation fur complétée par des codes de bonnes
prariques agricoles. Une bonne pratique agricole conduit au recyclage des déjections animales dans les champs,
et les agriculteurs sonr encouragés 4 préparer un plan de gestion des déjecrions pour leur exploiration, cest-
a-dire érablir les quantités d’effluents produires, ot er quand I'épandage peur se faire sans risque, et la capa-
ciré de stockage pour les périodes ot I'épandage n'est pas aurorisé. Le rraitement nest pas encouragé, en
dehors d’un temps de stockage minimum, quatre mois en Angleterre et au Pays de Galle, six mois pour
I'Ecosse. La sépararion mécanique est un procédé urilisé dans certaines exploirations pour aider 2 la gestion
des lisiers er pour améliorer leur utilisation dans les systémes d’irrigation. Les recherches entreprises 1 Harper
Adams er au SAC se concentrent sur le développement de processus de traitement er sur une meilleure
urilisarion des éléments nurritifs, et ceci aidera les agriculreurs 4 gérer les déjections animales 2 I'avenir, alors
que la législarion sur le contrdle de la pollution ne cessera de se renforcer.
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