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n Iralie, la production animale est surtout

concentrée dans le Nord du pays (ISTAT,

recensement de I'agriculture en Iralie, 1990)

et plus particulierement dans la vallée du
P6 oli les exploirations intensives regroupent prés de
66 % de la population bovine totale (environ 7,8
millions de tétes), 75 % de la population porcine
(environ 8,4 millions de téres) er 72 % de la popula-
tion avicole (environ 173 millions de tétes). Le ra-
bleau 1 etles figures 1, 2 et 3 décrivenc bien le secteur
de la production animale en lralie.

Au cours de ces dix derniéres années, il n’y a pas eu
d’augmentarion importante du nombre d’animaux
ug % : !
produits, mais plurét une augmentation de la raille
des unités de production, et principalement des ex-

unités de p princip
ploitations porcines (rableau 2).

De ce fair, les terrains sont surchargés de déjections
animales ce qui augmente les risques de pollution de
I'eau porable due au lessivage des nitrates et 2 I'eu-
trophisarion des eaux de surface par le ruissellement
des élémenrts nutritifs.

La concentration des nitrates dans la nappe phréatique
est conrrdlée par les Agences régionales de protection
de Penvironnemenr (ARPA). Certe concentration est
trés élevée dans certaines régions de la vallée du P6 (ré-
gions sensibles), ol la production animale est impor-
tante. La figure 4, par exemple, moncre les taux de nitrates
dans la nappe phréatique en Emilie-Romagne.

Les pertes de phosphore dues au ruissellement sont
supposées contribuer de 9 4 14 % aux rejets de P
dans la mer Adriatique du Nord (tableau 3).

Le CRPA et d’aurtres divisions des universités de
Milan, Turin er Udine tentent de quantifier les per-
tes en ammoniac par volatilisation.

La législation actuelle

En [talie, [épandage des déjections est réglementé
par les Administrations régionales. Compte renu des
différences territoriales, ces dispositions changent
considérablement d’une région 2 une autre.

En limitant cet article aux régions administratives
de la vallée du P8, qui représentent 70 % de la pro-
duction animale iralienne, voici quelques-unes de ces
différences majeures.

w La durée de stockage des déjections

Cent-vingt jours dans la région piémontaise ; en
Lombardie : 120 jours pour les lisiers de porcs, de
beeufs de boucherie et de volailles, 90 jours pour les
déjections de vaches laititres ; en Emilie-Romagne :
180 jours pour les lisiers de porcs, beeufs de bouche-
rie et volailles, et 120 jours pour les déjections de
vaches laitieres ; en Vénétie : 180 jours pour les li-
siers de porcs et de volailles, 120 jours pour les dé-
jections de beeufs de boucherie et de vaches lairiéres.

wm La charge d’azote

Dans la région piémontaise, la charge maximum d’azote
pouvant étre épandue sur un sol de texture fine est de
250 kg/ha/an et de 500 kg/ha pour un sol & texture
grossiére. En Emilie-Romagne, la quantité maximale
est de 170 kg/ha par an sur un sol sensible (selon la
Direcrive européenne sur les nitrates) et 340 kg/ha
par an sur sol non sensible. En Lombardie, la charge
annuelle maximale d’azote est déterminée en fonction
des besoins des cultures et des caractéristiques du sol.
En Vénétie, la charge est de 320 kg/ha par an.

Par exemple, le tableau 4 montre 'équivalence enrre
la charge d’azore et le poids utile de 'animal selon
les dispositions régionales en Emilie-Romagne.
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Réqi Porcs Bovins Volailles Terre cultivable
egion nb tétes nb tétes nb tétes hectares
Piémont (Vallée du P8} 756 129 987 928 13725 625 1120250
Lombardie (Vallée du P8) 2879745 1 953 658 29 278 035 1104278
Vénétie (Vallée du P3) 581 386 1161992 49 668 698 881 267
Frioul Vénétie Julienne (Vallée du P3) 207 531 152 869 6 569727 256 855
Emilie-Romagne (Vallée du P3) 1 896 600 871 425 26105112 1232220
Total Vallée du P6 6 321 391 5127872 125 347 197 4594 870
Vallée d’Aoste 556 40131 29 853 96 594
Trentin Haut Adige 33 054 205 140 1574413 422 373
Ligurie 3690 22187 577 061 92 483
Toscane 292785 150 230 5248 025 927 568
Ombrie 352 980 97 194 6 696 872 396 185
Les Marches 249 017 118212 @ 326 203 549 143
Le Latium 180 892 342 334 3930725 834 151
Les Abbruzes 133 590 116 265 4072 645 521093
La Molise 57 816 66 384 4013 603 250 693
La Campanie 163 752 317 445 4055097 662 209
Les Pouilles 37713 164 437 1434 391 1 453 865
La Basilicate 75528 86 756 662 197 624 134
La Calabre 145 547 144 323 1 509 400 663 418
Lo Sicile 100 108 466 402 2 809 004 1598 901
La Sardaigne 258 102 286 840 2084729 1358 229
Total ltalie 8 406 521 7752152 173371 415 15045 909
Source: Istat census of italian agriculture

Tableau 1. - Populations porcine, bovine et avicole en ltalie - 1990

Eloboen por bs TEPA doprds ks dosrdes. de PGTAT

Populcfion porcine en liolie, 1590 Populcticn hovias an kalla 15790
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Périodes durant lesquelles I'épandage est interdit
* pas d’interdiction dans le Piémont et la Vénéie ;

* de décembre 2 février en Lombardie, quand les
autorités régionales I'estiment nécessaire ;

* de décembre 2 février en Emilie-Romagne, dans

tous les cas.

L’épandage est interdit dans toutes les régions si le
sol est gelé, couvert de neige ou saturé d’eau.

Ces différences ont créé d’importantes distorsions
de marché: les éleveurs de régions ot la réglementa-
don est plus sévére sont forcés de faire face i des
cofits de production plus élevés.

Un effort est entrepris en vue d’éliminer ces diffé-
rences qui ne semblent pas éure justfiées par des
différences territoriales (type de sol, climar) et de
normaliser les dispositions au moins dans les cing
régions de la vallée du Pé.

Pour ce faire, les responsables du fleuve P ont ré-
cemment ratifié une directive, avec 'accord de routes
les régions de la vallée du P5, dans laquelle sont défi-
nies certaines normes comumunes que doivent respec-
ter toutes les régions. Ces dispositions concernent la
durée de stockage 180 jours, (120 pour le fumier de
vaches laitiéres), les interdicdons d’épandage (du 15
décembre au 28 février) et les charges maximales d’azote
4 épandre (340 kg d’azote par hectare et par an).

Les régions qualifiées de vulnérables ne peuvent,
d’aprés la directive européenne 91/676, recevoir que
170 kg d’azote par an er par hectare. Cette valeur
peut étre portée jusqu’a 210 kg les quatre premiéres
années d’utilisation.

Dans le cas particulier o1 une ou deux especes culti-
vées sont trés exigeantes en azore, ces valeurs peuvent
aller jusqu’a 340 kg dans des régions vulnérables, si
un « Plan de fertilisation » démontrant I'udlisation &
bon escient des déjections est établi. Dans ce « Plan
de fertilisation » des mesures visant & limirer les ris-
ques de pollution de I'eau doivent étre explicitées.

Gestion et évacuation des déchets

wm Stockage

La dilution du lisier et la durée prolongée du stoc-
kage (180 jours selon cerraines réglementations ré-
gionales) exigent de trés grands bassins. Des fosses &
lisier creusées dans la rerre (érangs), trés répandues
en ltalie, ont une profondeur de 2,5 m ou moins.
De ce fait, pour un volume donné, une grande par-

Popedotion avicole en Bole - 1790

: Elevage de porcs Tétes
Taille du troupeau nombre o ombre %
1 - 99 tétes 248 400 98,2 1 003 800 12,0
100 - 399 iétes 2 300 0,8 527 600 6,3
400 - 999 tétes 1 400 0,5 1071 600 12,9
> 1,000 tétes 1300 0,5 5745000 68,8
Total 273 400 100 8 348 000 100

1993 sur la structure des exploitants.

Tableau 2. - Systéme itclien de croisement des pores {1993}, source : étude Eurostat

Tableau 3. - Source de

TT pds ut./ha équivalent

TTl pds ut./ha équivalent

Source P tt/y) % phosphate coniribuant
Déchets de ville 13 780 64 a l'eutroph?sch’on de la
Agriculture 3732 17 mer At.‘{rlothue,
Cheptel 2624 12 Elaboré par le CRPA
Industrie 992 5 d'aprés données de
Terres non cultivables 361 2 Plnstitut italien lde la
Total 21 489 100 recherche sur |'eau -
1988.
Animaux Zone sensible : Zone non sensible ;

|'applicadon de la loi régionale.

a 170 kg N/ha & 210 kg N/ha* @ 340 kg N/ha
Bovins 1,8 2,2 3,6
Porcs 1,5 1,9 3,0
Poules 0,9 1,0 1,8
Poulets 1 1,2 2

* Charge d'azote observée dans la zone sensible au cours des quatre premigres années de

Tableau 4. - Bilan entre la charge en azote et le poids utile de I'animal d'aprés la loi

en EmilieRomagne.
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Figure 4. - Taux de
nitrates [mg/!) dans la
nappe phréafique en
Emilie-Romagne
(1993)

Figure 5. - Schéma
d'une fosse de
digestion recouvert
avec systéme de

MG (i « AR
35 il B SR M A RIS
bl ~ anne 1983 ~ (mg/i)

tie du lisier reste en contact avec I'atmosphére. De
plus, les éleveurs sonr forcés d’adoprer un systéme
de séparation mécanique de la fraction solide de
maniére 3 améliorer le stockage et le traitement du
lisier. Les émissions 4 partir du lisier clarifié augmen-
tent, puisque moins de crotre se forme. La perte en
azote due 4 la volatilisation de 'ammoniac pendant
les six mois de stockage est évaluée 2 20-30 % selon
les conditions climatiques dominantes en Iralie (don-
nées du CRPA). A I'heure actuelle, les éleveurs ita-
liens ne peuvent financiérement pas se permettre de
recouvrir les fosses de lisier, fagon la plus efficace d'em-
pécher des émissions gazeuses 2 partir du lisier.

Cependant, il y a eu, au cours de ces derniéres an-

les systémes de récupération des biogaz. Les premie-
res expériences ont été concluantes. Prés de 50 sta-
tions utilisant une technologie simple et économique
(des couvertures flottantes) ont été construites en
Emilie-Romagne et en Lombardie.

Ces systémes n'ont pas été construits uniquement
dans le but de récupérer de I'énergie, mais aussi dans
le bur de contrdler les odeurs et de stabiliser les dé-
jections. Ces systémes fonctionnent 4 basses tempé-
ratures ou i températures contrdlées (figure 5).

Pour encourager le développement de ces systémes,
le gouvernement italien a adopté en 1992 une dis-
position offrant des avantages pour la production
auronome d’énergie électrique 4 partir de la biomasse.

chauffage. nées, un intérér accru pour les lagunes anaérobiesou  Le gouvernement a donc payé 270 lires/kWh (0,135
biogaz vers la génératrice
hsier R ' \

frais

B &

fraction Y
solide

fosse de mélange
et de pompage

eau chaude / //

énergie alectnque///

LT

P S —
Biogaz

génaratrice

systéme de chauffage
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Gestion et traitement des déjections animales en ltalie

ECU/kWh) en avril 1996 pour un cofir moyen de
160-180 lires/kWh (0,08-0,09 ECU/kWh). Cela
pourrait donc accroitre I'intérér des éleveurs de porcs
pour les systémes de biogaz.

m Epandage

En Italie, les éleveurs épandent le lisier sur le sol par
irrigation ou 4 I'aide de tonnes 3 lisier équipées de
différents systzmes d’épandage (rampes, ...). Une
grande quantité d’'ammoniac se dégage des gourre-
lettes de lisier er pendant le temps prolongé qui s'écoule
entre I'épandage er le labour.

Les injecteurs ne sont pas plus urilisés que les épan-
deurs A faible trajectoire, car les premiers exigenr une
forte puissance de traction et les seconds une forrte
main-d’ceuvre. De plus, Pinjection ne convient pas
aux sols argileux, trés répandus en Iralie.

Néanmoins, les plaintes de plus en plus nombreuses
se rapportant i I'émanation d’odeurs désagréables
pendant 'application du lisier obligent les éleveurs
prendre des mesures qui permettront de réduire ces
émissions. Ces mesures sont :

— le travail du sol quelques jours aprés 'épandage du
lisier sur les terres cultivables. C'est la seule facon d’em-
pécher la volarilisation de 'ammoniac puisque le la-
bour immédiatement apres [épandage sur le sol nest
pas possible pour des questions d’organisation (le la-
bour est réalisé par une main-d’ceuvre sous contrar) ;

— I'épandage 2 faible pression prés de la surface du
sol sur les cultures telles que les céréales d’hiver et le
mais. Les épandeurs 4 rampes sont des appareils qui
conviennent bien a ce genre d’opération ;

— une injection 2 faible profondeur dans les prairies,
grice 2 des équipements spéciaux adaptés a larriére
des ronnes 2 lisier. Cette technique commence rout
juste 4 érre urilisée par les éleveurs.

La réduction d’au moins 60 % des émissions d’am-
moniac est un but loin d’érre arteint en Iralie. Le
manque de dispositions légiférant ce type particu-
lier de dégagement signifie que les améliorations
nécessaires 2 la prorection de I'environnement sont
difficiles 2 obtenir.

m Traitement

Le rableau 5 monre la répartirion du volume d’azote
et de phosphore résulrant du trairement du lisier de
porcs.

Les tamis sont largemenc urilisés dans le traitement
du lisier de porcs. Dans certains cas (plus particulie-
rement dans les grandes exploirations), des centrifu-
geuses sont également urilisées. Le rableau 6 monrre
I'efficacité en rermes de raux de caprure et la compo-

ssition de la fraction solide recueillie pour certains types
de séparareurs utilisés en Iralie.

De grandes quantités de lisier de pores doivenr érre
acheminées pour purificarion dans des régions ol le
nombre d’élevages de porcs est élevé (dans les régions
de la vallée du P6), provoquant ainsi des surplus de
lisier.

Au cours de ces derniéres années, un certain nombre
de stations d’épuration onr été construites sur cer-
taines grandes exploitations d’élevage de porcs. Le
bur n’érait pas de déverser le lisier traité dans les eaux
de surface, mais d’obtenir un produit d’une qualité

Tableau 5. - Répartition du volume d'azote ef de posphore entre les fractions obtenues a partir des traitements de lisier de porcs {donnée CRPA].

Fraction solide et épaisse

Fraction liquide

* L'azote qui mangue est perdu duns atmosphére sous forme d'ammoniuc ou de N,, N,Q, NO,

Traitement Volume N* P Volume  N* P
(%) (%] (%] (%] (%) (%)

1 Stockage pendant 180 jours - - - 100 7080 100
2 Tomisage + stockage pendant 180 jours 3-5 47 812 9597 6573 8892
3 Tamisage + sédimentation + stockage pendant 180 jours 2025 2535 5065 7580 4055 3550
4 Centrifugation + stockage pendant 180 jours 1020 2035 6070 8090 4055 3040
5 Centrifugation + aération + stockage pendant 180 jours 1020 2035 6070 8090 2540 3040
6 Tamisage + sédimentation + aération + stockage pendant 180 jours 2025 2535 5065 7580 2540 3040
7 Centrifugation + purification + stockage pendant 180 jours 1020 2035 70-80 8090 1015 2030
8 Tamisage + sédimentation + purification + déversement dans les égouts  20-30  25-35 7090 7080 28 310
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(a) Quantitée(kg) de fraction solide séparée par m® de lisier traité.
(b} Tests menés avec du lisier de boeufs de boucherie pompé sur un caillebofis & lames.
(c) Tests menés avec du lisier de vaches laitieres (6-8 % DM).

(d} Données non disponibles. ‘

Type de séparateur Type de lisier Efficacité de la séparation Fraction solide

Bovins Porcs DM N p DM N P kg/m?

% % 9 % e/ kg/  lisierlo)

Tomis rotatifs & secousses Non Qui 20-25 47 8-12 1215 3,04,6 1223 3050
Séparateur cenfrifugeuse vertficale Qui 2025 47 8-12 1519 3,045 1023 20-40
{Alfa-Laval) Qui (b} 2530 1012 2025 2022 5060 3.034 110-120
Séporateur rofatif Oui 2030 510 1017 1820 4,050 508.0 5060
{Sudetech) Oui {c] 4555 2535 2535 1820 3,54,5 0812 150-300
Séparateur & vis de réglage Oui (d) - - - - - - -
{FAN) Qui {c) 3040 1525 1020 2025 2,532 0510 80-200
Sédimentation Nen Oui 5070 2535 5065 8-12 4,060 3,65,5 170-200
Centrifugeuse horizontale Qui 5075 2035 6070 2028 7-11  6,0-10,0 100-200

Oui {d)

Tableau 6 - Efficacité
de 'enlévement et
composition de la
fraction solide pour
quelques séparateurs
{données CRPA).

Figure 6. ~ Station de
traitement du lisier de
porcs - Diagramme
lisier frais.

telle qu’il puisse subir un traitement secondaire dans

les stations d’épuration municipales ou &tre urilisé
30 - . P

pour l'irrigation.

Un des exemples est une grande exploitation d’éle-
vage et de sélection de porcs dans la province de
Modéne en Emilie-Romagne. Certe exploitation peut
contenir 610 truies et le poids vif moyen est d’envi-
ron 750 ronnes.

Lunité de trairement de lisier (figure 6) fonctionne
depuis 1991 et comprend :

— une éuape de séparation corps solides/liquides avec
deux centrifugeuses, une pour la boue fraiche er une
pour le surplus de lisier ;

— une section de traitement aérobie avec pré-déni-
trification, oxydartion et nitrification, sédimenrartion
er évacuarion dans les égouts municipaux ;

— une plate-forme couverte pour le stockage er le
compostage de la fracrion solide.

1y a également quelques étangs urilisés pour le stoc-
kage des effluents de la station pendant la saison

lisier

frais
(120 m/d?)

1

fraction solide

surface recouverte
1000 m?

o2

derivation

~ 0\

— |

2&%1\

A,B,C,D.EF = échantillons
5 = prédénitrification

1 = égalisation
6 = oxydation-nitrification

excédent égouts de
de boue la ville
irrigation
2 = centrifugation 3 = compostage 4 = lagunes

7 = sédimentation
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Entrée (point A) Sortie {point F) Enlévement %
x s n x s n X s n
TS (g/kg) 20,71 7,20 23 - - - - - -
TSS (g/kg) 15,73 749 23 0,12 0,10 23 99 1 23
DCO{mg/l) 22089 8 257 23 467 124 23 98 1 23
TKN {mg/|) 1990 623 23 34 43 23 98 2 23
NH,N{mg/l} 1420 419 23 15 32 23 99 2 23
NO;N{mg/I) - . - 48 33 23 : : .
P (mg/l) 656 239 23 31 10 23 95 4 23
DBO,(mg/l) 132 83 23
x = moyenne ; s = déviation moyenne ; n = nombre d'échanrillons.
d’irrigation et le stockage tampon d'urgence du li-  Conclusions

sier frais ou du surplus de lisier.

Le CRPA surveille certe station depuis environ deux
ans. La composition moyenne du lisier et de 'effluent
de la station est illustrée dans le tableau 7.

Le coilt toral de la station de rraitement étair d’envi-
ron 1260 millions de lires italiennes (prés de 630 000
ECU). Les codrs de fonctionnement, qui s'élévent 4
plus 300 millions de lires par an (soit 150 000 ECU),
comprennent|'énergie électrique (environ 2 400 kWh
par jour), la maintenance, la gestion de la fraction so-
lide, les additifs chimiques, le déversement dans les
égourts municipaux et la main-d’ceuvre. Les cotus de
foncrionnement (sans dépréciation) s'élévent a 6 500-
7 000 lires/m’de lisier traité (présde 3,2 - 3,5 ECU/m?),
ou 160 lires/kg de viande produire (0,08 ECU/ kg).

Lulisation du compostage dans le secteur de la pro-
ducrion animale semble érre conseillée pour plusieurs
raisons. Premiérement, le transfert de la mariere orga-
nique des zones de surplus vers des zones en manque
est faisable seulement i le produir contient une quantité
adéquate de marire séche, le compost par exemple.
Le transport de produits contenant moins de 4-5 %
de mariére séche comme par exemple le lisier, et par-
ticulitremenc le lisier de porcs, n'est pas possible sur
de longues distances. Deuxiémement, les déjections
animales, quelle que soit leur origine (beeufs, porcs
ou volailles) et leur consistance (solide, semi-solide ou
liquide) ont les qualités requises pour le compostage,
elles ne contiennent pas de substances indésirables et
ont une composition chimique relativement stable.
Les seuls problemes restent la haute teneur en eau et
les émissions d’'ammoniac. Ces émissions sont plus
particulitrement observées pour les déjections 4 haute
teneur en azote (volaille).

Quelques usines simples de compostage de la fraction
solide du lisier de porcs sont en cours de construction.

En 1995, la réglementation de deux des régions les
plus importantes d’Iralie en terme de production
animale, la Lombardie et la Emilie-Romagne, a été
revue et adoprée. Au printemps 1996, les responsa-
bles du fleuve P8, en accord avec les responsables de
toures les régions de la vallée du P8, ont érabli une
directive qui définit des normes communes 2 toutes
ces régions. Ces dispositions assimilent essentielle-
ment la directive européenne sur les nitrates. Actuel-
lement, beaucoup de gens en Iralie se posent des
questions sur 'impact de ces dispositions sur les prix
de la producrion animale, particuliérement en ce qui
concerne les élevages de porcs, trés fortement péna-
lisés par le cofit élevé de I'alimentation.

Parmi les diverses techniques de gestion du lisier,
I"épandage aprés simple stockage reste la meilleure
méthode et la plus facile 2 mertre en ceuvre.

Cependanr, dans les cas ol il s'avere difficile, voire
impossible, de trouver d’autres terrains pour épan-
dre les déjecrions produites, les éleveurs doivent avoir
recours 2 des techniques pour traiter le lisier afin de
diminuer sa charge en éléments nucricifs.

Dans ce sens, en Iralie, la recherche concernant I'im-
pact de la production animale sur 'environnement
est menée dans trois secteurs :

— réduction de la teneur en azote et en phosphore des
déjections en intervenant sur le régime alimenraire ;

—diminution de I'infiltration des nitrates grice 2 des
prartiques agricoles appropriées ;
— diminurion des émissions d’odeurs déplaisantes,

d’ammoniac, et autres gaz toxiques ;

~ développement de traitements (purification, éva-
porarion, déshydraration, compostage, etc.) des frac-
tions liquides et solides des déjections animales, []

Tableau 7. -
Composition moyenne
des lisiers (point A
dans la figure 6) et
des effluents de la
station (point F dans la
figure &) ; enlevement
moyen (données

CRPA.

79



Ingénieries — EAT S. Piccinini et G. Bonazzi

Déjections arimales en Europe

Résumeé

En Iralie, la production animale est plutdt concentrée dans le Nord du pays, et plus particulierement dans la
vallée du P&, ol1 les exploirations intensives regroupent environ 70 % de la population animale.

Au cours de ces dix dernitres années, il i’y a pas eu de nerre augmentation du nombre d’animaux produirs
méme si la taille des cheptels a augmenté, et plus particuli¢rement la taille des cheprels de porcs.

De ce fait, les rerrains sont surchargés de déjections animales, ce qui augmente les risques de pollurion
potentielle de I'eau potable due au lessivage des nitrates er 2 I'eurrophisarion des eaux de surface par le
ruissellement des sels nueririfs.

En 1995, la réglementation de deux des régions les plus importantes d'Iralie en rerme de production ani-
male, la Lombardie et 'Emilie-Romagne, a été revue et approuvée. Au printemps 1996, 'Administration du
fleuve P&, en accord avec les responsables de toutes les régions de la vallée de celui-ci, a érabli une directive
dans laquelle sont définies un certain nombre de régles communes. Celles-ci doivent érre respectées dans
toutes les régions. Ces dispositions assimilent en subsrance la Directive européenne sur les nirrates.

Parmi les diverses techniques de traitement du lisier, 'épandage aprés simple stockage reste la meilleure
méthode et la plus facile 4 mertre en ceuvre.

Cependant, dans les cas ot il est difficile, voire parfois impossible, de trouver les surfaces suffisantes pour
épandre le lisier, les éleveurs doivent faire appel aux méthodes de traitement afin de réduire la charge du lisier
en éléments minéraux notamment.

Sergio Piccinini est depuis 1983 responsable de la Division environnement au Centre de recherche sur la
production animale (CRPA) en Emilie. Il est 2 la téte du laboratoire de chimie du CRPA dans lequel le lisier,
la boue, le compost, les eaux usées et les polluants de I'air sont analysés. Il a une grande expérience des sujets
suivants : I'expérimentation de nouvelles usines technologiques pour la purification aérobie et anaérobie ; la
supervision d'usines pilotes de production de biogaz, la purification et le compostage des déjections animales
er des déchers agro-industriels ; I'analyse de 'énergie dans les fermes d’élevage et 'industrie alimentaire ; la
caractérisation qualitarive er quantirative des déchers agricoles et agro-industriels, la réduction de ces déchers
et leur traitement dans le but d’améliorer la qualité agricole ; les études sur la protection de 'environnement
et I'assainissement de régions ol la production agricole et animale est intensive. Il est membre de 'TTABIA
(PAssociation italienne de la biomasse) et de 'TAWQ (Associarion internationale sur la qualité de I'eaus). Il est
l'auteur et le co-auteur de 69 articles techniques er scientifiques.

Giuseppe Bonazzi, de 1972 2 1979, a enseigné dans une école d'Erat et a ['Institur de zoologie de Puniversité
de Parme. Depuis 1980, il travaille au CRPA ot il est en charge du Département environnement. Il a éé
responsable de nombreux projets financés par la région Emilie-Romagne et les Corporations nationales sur
PEnergie. Parmi ces projets, on peut citer : « La production et Putlisation d’énergies alrernarives dans les
exploitations animales », « Recensement des dérivés agricoles et agro-industriels en Emilie-Romagne » ; « Ca-
ractérisation qualitative er quantitative du fumier » ; « Utilisation des déchers des fermes, de la boue d’origine
urbaine et du compost d'origine animale et urbaine dans 'agriculture ». Il a rempli entre 1991 er 1992 le réle
de co-rapporteur 4 la Conférence européenne sur « I'environnement, l'agriculture et 'élevage en Europe ».
De 19902 1993, il a été responsable d’une usine pilote de compostage de déjections animales et des déchers
agro-industriels, projet financé par le ministére de 'environnement. Il est expert scientifique dans les domai-
nes suivants : technologie propre dans les fermes d’élevage, dégagements d’odeurs et d'ammoniac des bari-
ments pour animaux, traitement biologique des déjecrions animales, assainissement de 'environnement. 1l
est membre du groupe de la EA.O. wravaillant sur I'urilisation des déjections animales.
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