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Déjections animales = un bref
apercvu de la sitvation auv Portugal

José R. Bicudo, Ivo F. Svoboda et Adrian Jones

u cours des quinze 2 vingt derniéres an-
nées, le développement d’exploirations
d’élevage intensives olt la densité animale
est forte a conduit 2 une production mas-

sive de déjecrions. Celles-ci doivent éure gérées sans
causer de dommages 4 'environnement.

Méme si les grosses unités de production établies sur
des superficies limitées sont suscepribles de causer
les plus grands dommages, beaucoup de perites ex-
ploirations hors-sol qui, dans le cas de la production
porcine, représentent la moitié de la production na-
tionale, ont contribué de maniére significative 2 dé-
tériorer la qualité des eaux de surface et souterraines.

Afin de donner une idée générale des problemes de
pollution dus 4 la production animale au Portugal,
il a été nécessaire de recenser la population animale
et d’évaluer la quantité de déjections produites. Les
teneurs en mariére organique et en éléments nutri-
tifs ont également été estimées. La pluparr des pro-
blemes de pollution sont causés par le déversement
du lisier non traité ou partiellement traité dans les
eaux de surface ainsi que par I'épandage de grandes
quantités de fumier ou de lisier.

Il est prouvé que les lois qui réglementent les aurori-
sations d’exploitation de porcheries intensives et le
déversement des effluents dans I'environnement (ar-
ticle 810/90 de la loi 90.09.10) n’ont pas contribué
aréduire les problemes de pollution, particulitrement
ceux Jiés 4 la qualité des eaux de surface. Elles sont
en fair trés vagues et irréalistes quand on les com-
pare aux exigences des eaux de riviére en termes de

qualité (article 74/90 de la loi 90.03.07).

Les besoins d’amélioration de la qualité de I'eau au
sein de I'Union Européenne onr forcé les responsa-
bles a contréler les effets des déchargements d’effluents

dans les cours d’eau utilisés pour I'alimentation en
eau potable ou pour l'irrigation. Ces effluents doi-
vent, i TOUT MOMENE, [ESPECTEr Certaines normes.
Méme si cerrains éleveurs déversent encore le lisier
directement dans les cours d’eau, des systémes de
prétraitement avec digestion anaérobie, séparation
mécanique des solides er lagunage ont été installés
dans la pluparrt des porcheries intensives. Quelques
éleveurs onr choisi le traitemenr aérobie, traitement
qui peur érre s efficace s'il est correctement uti-
lisé. Lefficacité de ces systémes de traitement est
brievement discutée car il faut évaluer si, compte tenu
de la législation portugaise, les stations de rraitement
peuvent du poinr de vue économique et écologique
respecter les normes définies.

Un aurre chapitre est consacré 4 une bréve descrip-
tion des projets de recherche récemment menés par le
Laboraroire national de génie civil et qui sont centrés
sur le traitement des déjections animales, et plus par-
ticulierement sur le développement d’une stratégie
visant 4 réduire la pollution due aux porcheries.

Nombre d’animaux et quantité
de déjections

Utilisant des données officielles (INE, 1991), Costa

et al., ont estimé le nombre d’animaux existant au

Porrugal et la quantité de fumier que ces différentes

espéces produisent chaque année (tableau 1).

La quantité de déjections produites au Porrugal par ;
d ) P V8% P Adrian Jones

les principales espéces animales est estimée 4 envi-
ron 25 300 000 ronnes/an. La charge organique as-
sociée est d’environ 3 000 000 ronnes/an en termes
de DCO et 678 000 ronnes/an en termes de DBO,

30 millions d’habiranrts), Les éléments minéraux
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Animaux Nombre Poidsvif  Poids  Unités Totoldes Totaldes DCO  DBO, N tofal P2C35 K.0
approximatif moyen fotal f  {IU=  déjections déjections (10%H  (10%1]  (10%4 (10° ) (10°4
(kg} 0,454 1) (10°1) solides
(10°
Bovins fotal 1416 000
<2ans 638 032 300 191410 421607 6279 804 764 185 39 30 35
> 2 ans 765975
vaches
laitieres 405 601 500 202801 446697 6065 770 678 127 30 12 24
Autres 360374 500 180187 396888 3940 457 403 75 22 17 20
Moutons 2 924 396 25 73111 161037 1064 266 314 24 12 4 10
Porcs total 2723624
Verrats 304 782 150 45717 100698 834 77 73 25 6 4 5
Porcs a
Fengraissement 2 418 842 100 241884 532785 5737 493 444 148 37 28 29
Volailles total 29 323 257
Poules
pondeuses 10942 518 2,2 24 074 53025 465 117 105 32 6 6 4
Poulets 18 380 739 1,9 34923 76924 904 228 205 62 16 6 6
Total - . - 2189661 25288 3212 2986 678 168 107 133
Tableau 1. - Estimation nutritifs (N + PO, + K,O) représentent environ  du Centre-Ouest, juste au-dessus du discrict de

de la quantité de
déjections produites
annuellement par
différentes espéces
animales au Portugal
{adapté de Costa et
ol,, 193]
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400 000 tonnes/an. Soveral Dias (1994) a estimé la
valeur marchande de ces déjections & plus 270 mil-

lions de dollars, les porcheries représentant au moins
70 millions de dollars.

En général, les déjections bovines représentent pres
de 60 % de la charge rotale, Cest-a-dire de la frac-
tion solide, des éléments minéraux et de la charge
organique. Les lisiers de porcs représentent 25 %.
Viennenr ensuite les déjections déchers de volailles
et de mourons qui représentent 10 et 5 %, respecti-
vement.

Comme le montre la figure 1, la plupart des ani-
maux sont concentrés prés de la céte Quesr : de
I'estuaire du Sado 4 I'extréme Nord, prés de la fron-
tiere espagnole (Melgago).

Les exploirations bovines (particulierement les ex-
ploitations de vaches lairieres) sonr essentiellement
concentrées dans le nord, autour des districts d’Aveiro
et d’Oporro. Bien que la densité animale soit habi-
tuellement de moins de cing animaux/ha, la quan-
tité d'azote potentiellement disponible chaque année
peur s€lever 2 300 kg N/ha dans certaines régions.

Les porcs sont produits dans plus de 10 000 exploi-
rations d'élevage. Le pourcentage de petites exploi-
tations (moins de vingrt truies) reste élevé. Elles
produisent au moins 50 % des porcs du pays. La
population porcine est trés élevée dans la région cotiere

Lisbonne jusqu’a Leiria, et au Sud de Lisbonne en-
tre les estuaires Tagus er Sado. La quantité d’azote
potentiellement disponible chaque année dans ces ré-
gions est de plus de 300 kg N/ha dans cerraines villes.

La production avicole se regroupe au centre du pays
aurour du district de Viseu avec plus de 150 rétes/ha
de rerres agricoles (ou plus de 300 kg de N/ha/an
dans certains endroits) et aussi dans le Centre-Ouest,
particulierement dans le district de Santarém.

Les moutons sont généralement élevés loin des cores,
dans le centre et 'est du pays, et 'évacuation du fumier
ne pose normalement pas de problémes.

Problémes de pollution et pratiques
de gestion des déchets

Le déversement des effluents parriellement traités ou
des effluents bruts provenant de porcheries a sans
doure contribué 4 la pollution des cours d’eau et des
aux souterraines. Ceci est particuliérement le cas dans
le Centre-Ouest ol les densités d’animaux, d’indus-
tries et d’humains sont fortes.

La pluparr des cours d’eau de cette région sonr trés
pollués par une contaminarion % caractére organi-
que et microbiologique. Ils sont également sujets 2
des variations extrémes de flux, écanr essenriellement
secs presque tout I'éré, ce qui complique le probleme.
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Figure 1. - Répartition
spatiale des
exploifations d'élevage
par hectare de terre
agricole utilisable.
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Figure 2. - Répartition
de la concentrafion en
nitrates (NO,) dans les
régions d'Estremadura
et Baixo Tejo ef de
Sado (Lobo Ferreira et
al, 1994).

Les plaines alluviales du bassin Tagus et d’Algarve,
les dunes de la péninsule de Seriibal de méme que
les plaines calcaires de la Serra de Aire e Candeciros,
sont connues pour étre trés vulnérables aux ris-
ques de pollution des eaux souterraines (Lobo
Ferreira et al., 1994). La surveillance de plusieurs
sources et captages dans ces régions a révélé des
concentrations en nitrates atreignant 300 mg
NO, /I, comme le montrent les figures 2 et 3. La
situation la plus critique est celle de I’Algarve ol
la contaminarion des eaux souterraines par les ni-
trates est généralisée du fait de I'agriculture in-
tensive.

Des systémes de traitement individuel ont été cons-
rruits dans plusieurs porcheries ; les effluents traités
sont, en général, déversés directement dans les cours
d’eau. D’aprés un sondage réalisé auprés de 1 300 éle-
veurs de porcs (Bicudo et Albuquerque, 1995), prés
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de 44 % d’entre eux onr installé un systéme de traite-
ment. Un élément intéressant quu ressorr de ce son-
dage est le fait que 67 % des sondés pensent que leur
systeme de traitement foncrionne correcrement. Ceci
st toutefois pas I'impression que 'on a sur le ter-
rain ou aprés avoir analysé des échantillons prélevés
dans plusieurs de ces exploitations. Les systemes dif-
ferent les uns des autres et leur efficacité laisse souvent
A désirer. Le systeme le plus répandu est un séparateur
mécanique suivi de trois & cing érangs anaérobies con-
nectés en série, comme le montre la figure 4.

Quelques systémes de trairement onr également écé
installés dans des exploitations d’élevage intensif de
bovins et de volailles. Ces systémes se composent
essentiellement d’une digestion anaérobie des déchers.
Le compostage est quelques fois pratiqué, mais sans
grande efficacité.

Des stations de traitement centralisé des lisiers de porcs
se développent sous forme de coopérative, et trois sta-
tions de ce genre fonctionnent déja. 1l est également
question de construire au moins dix stations de traite-
ment dans des régions ol la densité animale est forte
et le nombre de petites fermes élevé. Le sysiéme sélec-
donné est un digesteur anaérobie horizontal de bou-
chage/écoulement suivi d’un séparateur mécanique et
de trois érangs connectés en série. La fraction solide
est compostée et recyclée dans I'agriculture. La qua-
lité des effluents produits par de tels systmes ne per-
met pas leur déversement dans les cours d’eau.

Des stations de traitement centralisé, similaires 2 cel-
les urilisées pour le traitement de la boue acrivée (ca-
pables de traiter entre 200 et 300 m*de lisier par jour),
onr également éré construites en coopérative. Méme
s'il est possible de se plier aux exigences des disposi-
tions actuelles en termes de DBO, et de MES, les cotits
d’exploitation, y compris les cofits d’électricité et de
main-d’ceuvre d’ouvriers qualifiés, restent élevés. Une
de ces stations a dii fermer car les éleveurs ne pou-
vaient plus faire face aux frais de maintenance er de
fonctionnement. Une digestion anaérobie doir étre
installée pour produire de I'énergie 4 partir des biogaz,
réduisant ainsi les colits. Mais les fonds ne sont pas
encore disponibles.

Il semble par ailleurs que, méme si de nombreux éle-
veurs n'ont pas suffisamment de terrains pour épan-
dre le lisier prérraité ou frais, ils ont accés 2 des champs
de culture. De plus, la plupart des sols portugais sont
Pauvres ou extrrémement pauvres en azote et én ma-
titre organique. L'analyse de 120 000 échantillons
entre 1980 er 1988 a prouvé que, dans 58 % des cas,
les raux de marigre organique éraient bas ou trés bas,
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et qu'ils éraient moyens dans 37 % des cas. Le nom-
bre d’échanrillons contenanr des raux élevés de ma-
tiére organique n'avair pas une importance significarive

(Soveral Dias er 2/, 1989).

Beaucoup d’éleveurs épandent le lisier sur leurs ter-
rains (5'ils en ont) ou le donnenr 4 d'aurres éleveurs.
Cependany, ils ne sonr généralement pas conscients
de la valeur ferrilisante du fumier et du lisier, pas
plus qu'ils ne sont conscients des effets polluants de
ce type de déjections sur l'air, I'eau et le sol. D’apres
le sondage réalisé par Bicudo et Albuquerque (1995)
et déja mentionné ci-dessus, seulement 14 % des
éleveurs ont fair analyser leur sol et moins de 3 %
ont fait analyser le lisier au moins une fois, alors que
77,4 % du lisier produit est déversé sur le sol. Il est
clair qu'au Porrugal, les éleveurs manquent d’infor-
mations rechniques et que de telles informarions sont
essentielles 4 une bonne approche du probleme des
déjections animales.

Réglementation

wm En général

D’aprés larticle 46/94 de la loi 94.02.22, un permis
est nécessaire pour tour épandage de déchets d’ori-
gine animale (traités ou pas) dans I'environnement

(i.e. dans les cours d’eau ou sur le sol). Ces permis
sont délivrés par les directions régionales pour I'En-

vironnement et sont valables pour une durée don-
née aprés analyse et évaluation du systéme de traite-
ment proposé. En cas d’épandage de fumier ou de
lisier, le permis est accordé apres 'avis du ministére
de I'Agriculrure sur le systéme de gestion des déjec-
rions proposé.

w Qualité minimale des eaux de surface
Toute eau de surface doir satisfaire les normes mini-
males décrites dans I'annexe XXIV du décret 74/90
delaloi 90.03.07. Certe loi assimile en gros les dispo-
sitions et les normes définies par les Directives Euro-
péennes en matigre de qualité de I'eau (75/440/CEE,
78/659/CEE, 80/778/CEE) et trairement des eaux
usées (91/271/CEE). Les paramérres les plus impor-
tants qui doivent étre pris en compte en cas de dé-
versement du lisier traité dans les cours d’eau sont
menrionnés dans le rableau 2.

wn Déversement du lisier de porcs
dans les cours d’eau

Larricle n°810/90 de laloi 90.09.10 fixe les normes
que doir satisfaire le lisier de porcs avant tour déver-
sement dans un cours d’eau. Les parameértres du cours
d’eau destinaraire ainsi que les fluctuarions de l'ef-
fluent ne sont pas pris en compte. Environ douze
licres de lisier par animal et par jour doivent étre urilisés

afin de calculer les charges de DBO, et de MES.

Figure 3. - Répartition
de la concentration en
nitrates (NO,) dans les
plaines jurassiques du
Sud-Ouest de
I'Algarve {Lobo
Ferreira et al., 1994).
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Paramétre 1995 1997 2000
pH 5,0-90 5,0-90 50-90
Température {°C} 30 30 30
Oxygene dissoute (% saturation) 30 30 50
DBO, [mg O,/ 10 10 5
NH, N {mg N/ 5 5 2
Phosphore total (mg P/l) - - 1
Chlorure (mg Cl/l) 250 250 250
Sulfates {mg SO,/I) 250 250 250
Cuivre total {mg Cu/l) 0,5 Q0,5 0,1
Zinc total {mg Zn/|) 1,0 1,0 0.5

Tableau 2. - Qualité
minimale des eaux de
surface. Quelques
paramétres choisis
{adapté de I'article
74/90 de la loi
portugaise 90.03.07).

Tobleau 3. -
Déversement du lisier
de porcs dans les cours
d'eau {adapté de
Svoboda, 1996).
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En prenant en compte uniquement les exploitations
d’élevage de plus de 200 animaux, on peut estimer
qu'une réduction de l'ordre de 95 2 97 % est nécessaire
afin de respecter les normes actuelles (concentrations
de DBO, et de TSS de 'ordre de 500 mg/l). Mais,
comme le monture le tableau 3, les dispositions qui
réglementent le déversement du lisier de porcs dans
les cours d’eau sont trés vagues et méme peu réalis-
tes quand on les compare aux besoins des eaux de
rivitre en termes de qualité.

D’autres paramérres, tels que I'azote ammoniacal
(NH4+-N), l'azote total Kjeldahl (NTK), les phosphares
(PO P), les indicareurs 2 caractére bactériologique, etc.,
sont fixés par les autorités régionales compétentes qui
prennent en compte I'emplacement de I'exploitation
d’élevage et les caractéristiques des cours d’eau.

wm Epandage des déjections animales

Il n'existe pas de dispositions spécifiques 4 I'épan-
dage des déjections animales. La plupart des exigences
définies dansla Direcrive sur les Nitrares (91/676/CEE),
telles que I'identification des zones sensibles, la pré-
paration d’un code de bonnes pratiques agricoles, et
I"érablissement de Programmes d’Actions, sont len-
tement en cours d’élaboration.

J. R. Bicudo, |. F. Svoboda et A. Jones

Larticle 446/91 de laloi 91.11.22 fixe les conditions
selon lesquelles la boue, celle produire par les syste-
mes individuels, de méme que celle produire par les
stations de rraitement, peut &tre déversée sur le sol.
La loi spécifique récemment proposée sur ce sujet
définirt des charges maximales de méraux lourds pré-
sents dans la boue et le sol. Ces valeurs sont men-

tionnées dans le tableau 4.

Le lisier de porcs contient parfois d’'importantes
quantités de cuivre et de zinc, urtilisés comme addi-
tifs alimenrtaires. On retrouve environ 75 % du cui-
vre et 95 % du zinc ingérés dans les déjections des
porcs. Ces métaux peuvent donc cerrainement s'ac-
cumuler dans le lisier frais, et particulierement dans
la boue produite lors du traitement biologique et/
ou physique et chimique du lisier.

Cependant, comme I'a remarqué Petruzzelli (1986),
la quantité rotale de méraux lourds contenus dans le
sol et dans les déjections a peu d'impact sur I'envi-
ronnement. Des travaux 4 'échelle internationale sont
menés sur ces éléments afin de déterminer la dispo-
nibilité réelle des méraux lourds par rapport 2 leurs
formes chimiques dans le sol.

Recherche sur la prévention
de la pollution causée par
les déjections animales

Au Portugal, les recherches sur les déjections animales
sont principalement menées par quarre organisations: le
Laboraroire national de génie civil par I'intermédiaire de
la Division du génie saniraire, Institut narional de génie
industriel et rechnologique, l'université narionale d’agri-
culture et Puniversité nouvelle de Lisbonne.

Llnsritur national de génie industriel et technologi-
AP . ,

que a éié impliqué dans le développement d’une tech-

nique de digestion anaérobie pour le traitement des

déchers industriels et autres, y compris les déchers

d’origine animale.

Paramétre Eaux de rividres Lisier de porcs Valeurs cﬁ?intgs Dilution .
norme avec le prétraitement’® nécessaire

DBO, (mg O,/ 10 500 1580 504158
NH,N (mg N/ 5 : 1 550 310
TSS (mg/|) - 500 1 300 -
Sulfates (mg SO,/l) 250 596 2,4
Cu [mg/l) 0,5 70 140
(a) - Ce sont des moyennes obtenues grice 4 la caracrérisation du lisier wraic produit dans 25 diftérenies exploiutions d'clevagy au Portugal.
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Paramétre Terre Boue
pH<S5,5 55<pH<7,0 pH>7,0
Cadmium 1 3 4 20
Cuivre 50 100 200 1 000
Nickel 30 75 110 300
Plomb 50 300 450 750
Zinc 150 300 450 2 500
Mercure i 1,5 2 16
Chromium 50 200 300 1 000

Les travaux menés a I'université nationale d’agriculture
sont centrés autour de 'épandage du fumier et du li-
sier. Il y a quelques années, des ravaux sur la digestion
anadrobie et sur 'udlisation de panneaux pour 'évapo-
ration naturelle du lisier de porcs ont été menés.

Les travaux entrepris 4 I'université nouvelle de Lis-
bonne ont pour objet le traitement du lisier de pores
dans des lagunes d’algues a fort régime, mais ces tra-
vaux sont uniquement menés en laboratoire.

Depuis 1991, le Laboratoire national de génie civil
est directement impliqué dans la recherche sur la pré-
vention de la pollution due 4 I'élevage des animaux.
Depuis, plusieurs documents ont été publiés sur la
gestion et le traitement du lisier de porcs. Ce labora-

toire est peut-étre en ce moment le premier labora-
toire traitant de ce domaine au Portugal. Les plus ré-
cents projets qui ont éré ou sont encore menés par sa
Division de génie sanitaire concernent I'épuration du
carbone et de ['azote du lisier de porcs grice au traite-
ment aérobie, le devenir et/ou I'effer de la bactérie sul-
fureuse pourpre dans les érangs anaérobies et le
développement, au niveau narional, d’une stratégie vi-
sant 3 prévenir la pollution due aux porcheries.

Cerre stratégie a éué développée en collaboration avec
la faculté d’agriculture d’Ecosse et doit érre mise en
ceuvre dans les trois prochaines années.

Le plan a été développé apres étude de la situation
acruelle en termes de gestion et d’efficacité des sta-

Tableau 4.~ Taux de
métaux lourds dans le
sol et le lisier (mg/kg
de matiéres séches)
(d'aprés Soveral Dias,

1995)

Figure 4. - Traitement
du lisier de porcs dans
les étangs anaérobies

en série.
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Tableau 5.— Gestion
des déchets porcins
dans le but de les
réutiliser ou de les
évacuer - avantages ef
inconvénienis.

926
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Options

Avantages

Inconvénients

Epandage du hisier brut

Epandage du lisier
prétraité

Déversement du lisier
prétraité dans les égouts publics
pour traitement avec Jes effluents

Coit de traitement minimel
Perte minimale de sels nutrififs

Odeur minimum
Réduction de lo charge organique

Gestion simplifiée pour ['éleveur
en comparaison avec le
traitement complet

Odeur désagréable
Charge organique élevée

Coiit de traitement élevé
Faibles pertes d'azote

Perte de sels nutritifs
Augmentation des coils de
traitement et de manutention

d'crigine industrielle et urbaine
Epandage de lisier traité Odeur minimum

Déversement du lisier
fraité dans les cours d'eau

Charge organique minimale
Séparation et manipulation de N et P

Gestion simple pour I'éleveur

Coit de manutention élevé

Coilt élevé

Perte de sels nutritifs

Pollution possible des eaux de
surface ef des eaux souterraines

tions de traitement existantes, des terrains disponi-
bles et de la législation. Les systémes qui compor-
raient le déversement du lisier dans les cours d’eau
ou des risques d’infiltration des déjecrions dans les
eaux souterraines n'ont pas été jugés acceprables. 11
m'a pas paru pratique d’un point de vue économique
de sarisfaire les normes de qualité requises pour tout
déversement dans les cours d’eau. Méme si plusieurs
éleveurs de porcs wont pas les terrains nécessaires &
“épandage du lisier frais ou prétraité, il est prouvé
qu'ils onr acces aux terres arables. Les principales
options considérées dans le cadre de ['urilisation et
de I'évacuation des effluents sont brizvement résu-
mées dans le paragraphe suivant.

Options considérées dans le cadre
de l'utilisation et de I’évacuation
du lisier de porcs

Le déversement des effluents non traités conduit sans
doute a des problémes de pollurion des cours d’eau
et de aquifere. D’aprés des rravaux menés dans
d’aurres pays (Brown, 1993 ; Farrel, 1996, etc.), il
n'est pas nécessaire d’énoncer tous les effets qui con-
duisent inévitablement 2 un systéme inacceprable.

Au Portugal, les principales options en termes d"uri-
lisation et de gestion des effluents porcins sont men-
tionnées dans le tableau 5, 3 commencer par la moins
chére. Mais seules des érudes approfondies sur les
conditions locales permertront de concevoir des sys-
témes de gestion du lisier de porcs et des déchers de

tout autre animal, y compris des systémes d’épan-
dage du lisier frais et prétraité ainsi que des systémes
de prétraitement ou de traitement pour petites ou
grandes exploitations en foncrion des terrains dis-
ponibles et de la qualité du cours d’eau destinaraire.

Le déversement des effluents traités dans les cours
d’eau devrait étre minimisé afin de réduire les ris-
ques de pollution er d’améliorer 'environnement.

1l ne faur pas oublier que le prix de rour systeme doit
éure recouvrable par I'entreprise en termes d’inves-
tissemnent et de gestion ainsi qu'en termes de frais de
maintenance. Des fonds supplémentaires peuvent
permettre I'installation de systémes fonctionnels, mais
Iexploiration du systtme de maniére satisfaisante
dépendra des cots de maintenance et d’exploirarion.
Lartention devrait étre portée sur le fair qu'alors que
des subventions sont parfois accordées pour I'inves-
tissement inirial, les cofits d’entretien et de mainre-
nance sonr 2 la charge des producteurs.

Le traitement des déchets agricoles avec les effluents
d’origine industrielle et urbaine doit étre considéré
dans les régions ol des grandes starions d’épurartion
seront construites ou sont déja en opération. Le li-
sier de porcs contient des éléments minéraux qui sont
absents de la pluparr des effluents industriels er qui
doivent y étre ajoutés (cellulose, ...). En revanche, le
lisier de porcs contient d’importantes quantités de
martiéres réfractaires (principalemenr des mariéres
lignocellulosiques, la cellulose incorporée, 'hémi-
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cellulose et des pigments biliaires), difficiles  élimi-
ner. Les ingénieurs et les techniciens doivent étre
conscients que la fraction non biodégradable de la
DCO est une source de probleme puisquelle n'est
pas affectée par le traitement et reste le composant
majeur de cette DCO.

Les valeurs de DCO soluble obtenues par des don-
nées expérimentales (Bicudo et Svoboda, 1995) éraient
proches de 600 mg/l. Méme si aucune tentative n'a
été faite pour identifier les éléments de cerre DCO,
il parair raisonnable de penser qu'elle correspond
de la mariere réfracraire. D’autres érudes menées en
laboratoire semblent indiquer qu'il n'est pas possi-
ble de les réduire en-dessous de 250 mg/1 (Bortone
et al, 1992 ; Germirli et al., 1993).

La mise en ceuvre d’une stratégie visant 2 prévenir la
pollution dans les porcheries est primordiale afin de
minimiser les problémes de pollution er, dans la
mesure du possible, recycler dans la terre les éléments
fertilisants contenus dans le lisier. Il est important
de réaliser que rour frais sera un frein au développe-
ment de systémes efficaces et sirs. Lacceprarion du
principe de traitement et/ou d’épandage dépendra
de I'échange d’informarions entre directions régio-
nales, éleveurs, inspecteurs et hommes de loi, édu-
cateurs et surveillants.

Conclusion

Meéme si le déversement des effluents bruts ou par-
tellement traités en provenance des exploirations
d’élevage a sans doute contribué i polluer les cours
d’eau er les eaux souterraines au Porrugal, les pro-
blémes causés par ce genre de prarique restent en-
core localisés er, dans la pluparr des cas, o'onr pas
atteint des proportions alarmantes.

Des systemes de traitement individuels ont été cons-
truits dans plusieurs exploitations et les effluents traités
sont, en général, déversés dans les cours d’eau. Les
systémes varient les uns des autres et les résultats sont
souvenr inefficaces et peu constants. Le systéme le
plus fréquent est constitué d’un séparateur mécani-
que suivi de trois 4 cinq érangs anaérobies connectés
en série. Quelques systémes individuels ont égale-
ment été installés dans les exploirations d’élevage
intensif de bovins et de volailles et consistent essen-
tiellement en une digestion anaérobie des déchets.
Le compostage est parfois utilisé, mais sans grande
efficacité.

Le traitement du lisier de pores en unités collecri-
ves se développe sous forme de coopératives et trois

stations de ce genre fonctionnent déja. Il est ques-
tion d’en construire dix autres dans des régions o1
la densité animale est forte et le nombre de perites
fermes élevé. Les expériences faites dans d’aurres
pays montrent que les normes de déversement sont
rarement respectées, méme si des rechniques so-
phistiquées sont urilisées et une énergie considéra-
ble dépensée. Une érude technique et économique
des stations de traitement semble manquer. Une
telle érude devrair inclure les facteurs suivants : coit
d’investissement, colit de transport, remplacement
des tracteurs et des ronnes, cofit de maintenance
et d’exploitation de l'usine de traitement, forma-
tion du personnel, redistribution des boues stabi-
lisées, contréle de I'efficacité du procédé de
traitement et qualité de U'effluent.

Les dispositions spécifiques qui réglementent le dé-
versement du lisier de porcs dans les cours d’eau
restent trés vagues er méme irréalistes quand on
les compare aux exigences des eaux de riviére en
termes de qualité. Il faur donc considérer sl est
économiquement faisable et environnementalement
judicieux de sarisfaire ces normes. La loi doir érre
telle qu'elle doir érre accessible rour en remplissant
ses objectifs. En n'érant pas accessible, elle conduit
4 une forme de démotivation er les objectifs réels
et nécessaires ne pourront tre atteints.

Aucune disposition particulie¢re ne réglemente
I'épandage des déjections animales erla plupart des
exigences définies dans la Direcrive sur les nicrares
(91/676/CEE) telles que I'élaboration d’un code
de bonnes pratiques agricoles se mettent lentement
en place.

Au Porrugal, la recherche sur les déjections d’ori-
gine animale est centrée sur les systémes de traire-
ment du lisier et est menée essentiellement par
quatre organisations. Récemment, le Laboraroire
national de génie civil a été impliqué dans le déve-
loppement d’une stratégie permerttant, au niveau
national, de prévenir la pollution due aux porche-
ries. Ce plan devrait étre mis en ceuvre dans les
trois prochaines années.

Apres examen de la situation au Porrugal er com-
paraison de cette situation avec celle des autres pays
4 forte production animale (Angleterre, Hollande,
Bretagne en France, pays de 'Est de I'Europe), il
apparait clairement que les systémes d’évacuarion
qui consistent a déverser les effluents directement
dans les cours d’eau ou qui impliquent des risques
d’infiltration des déjections dans les eaux sourer-
raines ne sont pas acceprables. Il ne parait cepen-
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dant pas possible d’'un point de vue économique
de traiter les effluents de maniére 4 satisfaire les
normes de rejet.

Il semble que les éleveurs ont acces i des terrains
d’épandage méme s'ils n'en sont pas forcément les
propriétaires. Uépandage du fumier et du lisier pa-
raft étre la solution la plus acceprable pour les éle-
veurs portugais. Une érude plus déraillée de la situation
au niveau local est nécessaire afin de confirmer ce
potentiel. Une telle étude érablirair ainsi les fonde-
ments d'une gestion appropriée du lisier qui com-

raire dans les stations d'épurarion des eaux usées d’ori-
gine industrielle et urbaine, et traitement complet
du lisier en urilisant plutét des techniques alternari-
ves 1 faible cofit. Le choix de ces oprtions sera basé
sur la disponibilité des rerrains, les caractéristiques
des eaux douces et souterraines et autres contraintes
lides 2 Penvironnement, telles que la volarilisation
de 'ammoniac, I'émanation des odeurs er la conra-
mination par les pathogénes.

La mise en ceuvre d'un plan sera essentiellement ba-
sée sur 'adoption d’un systéme de gestion indivi-

prendra par ordre de préférence I'épandage du lisier ~ duel ou collectif des déchers ou des éléments minéraux
brut et prétraité, le traitement partiel du lisier pour ~ d’origine animale, comme cela est fait dans d'autres
évacuation dans les égouts et raitement complémen-  pays européens. [l

Résumeé

Plusieurs problémes environnementaux liés 4 la production animale au Portugal sonr identifiés en termes de
charge de matiére organique et d’éléments fertilisants. Leurs effets se répercutent sur la qualité des eaux
souterraines et des eaux de surface et, d’une certaine fagon, sur les caractéristiques des sols. Plusieurs appro-
ches onr été adoprées er utilisées ces dernigres années, suite 4 la mise en application de disposirtions générales
et spécifiques sur I'environnement, afin de résoudre ces problemes. Cependant, les dispositions actuelles
définissant, par exemple, les normes que doivent sarisfaire les lisiers de pores avant toutr déversement dans les
cours d’eau ne sonr pas réalistes quand on les compare aux exigences de qualité des eaux de riviere. Les
travaux de recherche menés récemment sur la prévendon de la pollution causée par la production animale
montrent qu'au Porrugal, la solution la plus acceptable est I'épandage du lisier et du fumier sur la rerre. Une
érude plus déraillée au niveau local est nécessaire afin de confirmer ce potentiel.
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