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Cemagref

e vais aborder les approches du Cemagref dans le domaine
de I'impact des activités humaines sur les milieux aquati-
ques fluviaux. Limpact positif d’une conrrainte ou d’une
action défavorable fait passer le milieu aquatique fluvial - . e
un €rar a un autre plus dégradé. Lapproche de 'impacr inclur norma-
lement trois éléments de connaissance qui correspondent en fait dans la
pratique 2 trois modes d’appréhension :

Cid synthdses anf &
priporees afin de pri=

senter las efforts d'atedle
— caractérisation d’une contrainte, voire d’une action, inductrice ou sus- et de recherche menés
ceprible d’induire un impacr ; por les deus ministéres

of fewrs arganiimes da
recherche, Chagee syn-
~ caractérisation d’une conrrainte ou d’une action et de ses conséquences ~ thése o été préparée
sur un état du milieu aquatique pour aboutir 3 un autre état. Ces effers, ~ eonjeintement par un
ces retentissements peuvent étre constatés ou prévus.

- caractérisarion des états du milieu aquatique avant et aprés contrainte ;

Contrainte, étar, effet sont les trois composantes d'un impacr, abordées
par le Cemagref selon trois directions : le bassin versant, les ouvrages ou
aménagements dans leur ensemble, les mariéres.

Contrainte

La connaissance d’'une conrrainte reste un niveau important d’appré-
hension. Les travaux sur la connaissance et la modélisation des flux pol-
luants portent sur les bassins versants ainsi que sur les eaux usées, les

eaux épurées et les boues. Sous ce vocable sont regroupées deux catégo-
ries :
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ainsi qu'un cerrain nombre de micropolluants (dans le cadre de programmes
de collaboration, pour une partie de ces derniers). La toxicité des eaux
épurées est appréciée par des bioessais réalisés au laboratoire en conditions
de tempérarure fixées, sur des échanrillons moyens 24 heures ; au moyen
d’organismes vivans (larves de poisson zébre, microcrustacés, algues) selon
différents niveaux (essais embryo-larvaires, essais de reproduction, mesures
d’activités enzymariques). Les dilutions d’eaux épurées affectant les survies
ou la reproduction sont parfois du niveau de celles qui sont potentiellement
présentes (étiage).

Sur le plan physico-chimique, les recherches portent sur la caractérisa-
tion de la mariére organique. Les paramérres physico-chimiques désor-
mais courants et cerrains micropolluants sont analysés sur les eaux usées
et les différentes sortes de boues résiduaires (élevages, stations d’épura-
tion urbaines, industries agricoles et alimentaires).

La définition des valeurs caractéristiques dans I'espace et dans le remps
donne i ce premier mode d’approche une importance typologique par-
fois sous-estimée. Les bilans établis pour les modélisations en sonrt des
exemples les plus nombreux er les plus marquants.

La réglementarion est d’une fagon générale largement fondée sur ce pre-
mier mode d’appréciation de la réaliré.

Etat d’un milieu aquatique fluvial

La caractérisation de I'état d’un milieu aquartique continental superficiel
d’eau courante est fondée sur I'observation d’éléments clefs des trois com-
posantes d’un écosysteme : 'eau, le substrat et I'édifice trophique (phy-
toplancton, zooplancton, invertébrés, poissons, macrophytes...). La
complexité des systemes aquatiques a conduir et conduit toujours 2 ap-
précier I'état 2 partir d'un nombre limité d’investigations de type physi-
que : températures, densités, granulométries, vitesses, débits. Lapproche
chimique, de type analytique, a été progressivement complétée par une
approche plus intégratrice sur les organismes vivants.

Indicateurs chimiques, rappels succints

Dans le domaine de la chimie des eaux, les classes de qualité définies au
Cemagref par MM. Nisbert et Verneaux (1970) sur la base de la concen-
tration en oxygene dissous, de la DBO,, des orthophosphates et des for-
mes de l'azote restent des références largement urilisées. Le nombre de
descripteurs chimiques analysés augmente avec la variété des polluants
(méraux, micropolluants organiques) en méme temps que se fait une
extension des applicarions analytiques des eaux vers les matiéres
particulaires, matiéres en suspension et sédiments. La principale limite
du contrdle physico-chimique des polluants est son caractére non ex-

haustif,
Bioindicateurs

Un indicateur biologique est un organisme ou un ensemble d’organis-
mes qui — par référence 2 des variables biochimiques, cytologiques, phy-
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siologiques, éthologiques ou écologiques — permer de fagon pratique et
sre de caractériser I'érat d'un écosystéme ou d’un écocomplexe et de
mertre en évidence aussi précocement que possible leurs modifications,
naturelles ou provoquées (Blandin, 1986). Certe définition recouvre trois
niveaux d’organisation du vivant : cellulaire et tissulaire, organismes d’une
espéce, peuplements constituant les communautés.

Le Cemagref développe des indicareurs se situant 2 chacun de ces ni-
veaux pour améliorer la connaissance de I'érat d’'un milieu. On distingue
maintenant couramment les indicateurs écologiques globaux fondés sur
la prise en considération de la biocénose, organismes et peuplements —
des organismes producteurs (végéraux + certaines bactéries et champi-
gnons) aux organismes décomposeurs (bactéries + champignons) en pas-
sant par les organismes consommateurs (phytophages, carnivores,
dérritiphages) - des indicareurs moléculaires ou biomarqueurs fondés sur
la modification d’une cible moléculaire d’individus prélevés in siru ou
bien soumis 2 un milieu toxique (eau de riviéres, eau épurée, substance
pure), des bioessais réalisés au laboraroire sur des organismes vivants en
conditions standardisées.

m Indicateurs écologiques

Les indicateurs écologiques mis au point au Cemagref sont développés en
vue d'apprécier I'impacr des rejets organiques er roxiques sur les commu-
nautés des milieux aquariques : algues, invertébrés benthiques, poissons.

Cirons les indicareurs portant sur les algues diatomées fixées (indice
diatomique), sur le phytoplancron (cas des lacs - indice trophique), sur
les vers annélides des sédiments (indice oligochéres), sur les mollusques.

Pour les poissons, une approche rypologique définissant I'écart entre peu-
plements piscicoles théorique et observé a été élaborée 3 partir des cri-
téres pente, largeur du lit, distance aux sources, dureté totale, température
maximale moyenne du mois le plus chaud. Un indice d’intégrité bio-
tique 2 partir du poisson est en cours de mise au point en partenariar.

Des approches descriptives et qualitatives sont également conduites, no-
tamment sur le compartiment microbien, les macrophyres, le zooplanc-
ton et les insectes aquatiques. Les indices biotiques mis au point en 1967
portent sur les invertébrés benthiques ; ils ont évolué progressivement
vers un indice biologique global normalisé (IBGN), indicateur d’'une qualité
globale du milieu.

Le Cemagref a participé au cours des deux derniéres années 4 I'élaborarion
d'un cahier technique pour la vulgarisation de I'utilisation de I'indice qu'il
amisau point. Le cadre de nos recherches acruelles est 'appréhension d’un
érat écologique global visant 4 tenir compte de tous les compartiments tro-
phiques pour aboutir 4 des diagnoses écologiques. La principale limite des
indicareurs écologiques est leur réponse tardive, aprés une disparition no-
table des individus et des especes 4 la suite de dégradations. Ils ne peuvent
donc éure urilisés comme indicateurs précoces.

w Indicateurs moléculaires : biomarqueurs
La nécessité de disposer de révélateurs précoces de I'altération de la santé
des écosystemes et le développement des déversements de produits chi-
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Figure — Caractéristiques
de signification
écologique ef de temps de
réponse des bio-
indicateurs {d'aprés
Adams, 1990). >

miques dans 'environnement ont motivé la recherche de biomarqueurs
physiologiques, immunologiques et comportementaux.

Le développement des biomarqueurs est fondé d’une parr sur la connais-
sance du mécanisme d’action des polluants, d’autre part sur celle des
manifestations biochimiques, physiologiques, etc., qui accompagnent ou
expliquent un érat pathologique donné.

Les deux méthodes actuellement urilisées au Cemagref portent sur la mesure
d’induction d’enzymes par les Dioxine, les hydrocarbures aromatiques
polycycliques et les PCB, dans le foie des poissons, ainsi que sur I'inhibi-
tion de la dégradation de l'acérylcholinestérase par les pesticides
organophosphorés et les carbamates dans les muscles des poissons. Les
recherches actuelles portent sur la connaissance approfondie des niveaux
physiologiques en fonction des espéces et des conditions environnementales
afin de connaitre I'incidence des facteurs naturels.

m Conclusion

Les indicareurs écologiques ou biocénoriques, reposant sur la structure
de Iédifice biologique, ont une forte signification écologique mais sont
généralement peu spécifiques d’une contrainte identifiée. s sont d’ex-
cellents instruments d’évaluation des conséquences de modifications
physiques de I'habitat.

Les indicateurs biochimiques peuvent ére urilisés comme systémes d'alarme
pour la détection précoce d’effets écotoxiques ; ils peuvent étre utilisés en
laboraroire sur eaux épurées, substances pures et eaux naturelles. Sur la
base d'une extrapolation du schéma proposé par Adams (1990) pour
évaluer les effers du stress chez les poissons, il est possible de situer les
indicarteurs sur deux axes orthogonaux. Ainsi, on peut distinguer les in-
dicateurs a forte signification écologique et temps de réponse long, des
indicateurs 2 plus faible signification écologique 4 réponse rapide.
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Bioessais

Les bioessais mentionnés plus haurt consistent 4 évaluer en laboraroire,
dans des conditions standardisées ne dépendant pas des variables phy-
siques du milieu, les effets du produit ou de la mariére 2 tester sur des
organismes vivants. s permerttent de connaitre, dans les conditions de
I'expérimentation, les concentrations toxiques pour la survie, la repro-
duction, la croissance ou les modifications du métabolisme des espéces
testées. Ces bioessais permertent un bon tragage de la pollution toxique,
leur réponse est rapide. Ils n'intégrent pas Ihistorique de la présence de
toxiques dans le milieu naturel. Leur urilisation se fair de maniére prédic-
tive sur des eaux épurées.

Les travaux actuels portent principalement sur I'opportunité d’une bar-
terie d’essais comportant plusieurs niveaux trophiques pour I'évaluarion
de la roxiciré ambiante (croissance algale, essai sur cycle de vie sur inver-
tébré zooplancronique, essai embryo-larvaire sur poisson) ainsi que sur
la simplification des essais. Ces bioessais ont maintenanr une traduction
moderne sous la forme de capreurs de toxicité.

Effet de contraintes ou d’actions
sur le milieu aquatique

Les questions majeures sur I'impacr des pratiques
agricoles er de 'occupation des bassins versants, sur
I'impact des équipements hydrotechniques et sur I'im-
pact de grands aménagements induisent des recher-
ches finalisées et des recherches amonr sur les cours
d’eau selon trois axes (axe longitudinal, axe verrical
et axe latéral) auxquels s'ajoute une dimension tem-
porelle. Les résultats obtenus récemment et les re-
cherches en cours sont rapportés ci-aprés. Sauf
indicarions contraires, les recherches sont effectuées
sur sites réels.

w Impact des pratiques culturales

sur les fuites de nitrates
Les effers des pratiques culrurales telles que les cultures intermédiaires
pitges & nitrates sur la diminution de la richesse en azote nitrique des sols
sont encore masqueés par 'hydrologie (effets des phénomenes de dilurion
ou de limirarions de la lixiviation). Liimpace de ces cultures intermédiai-
res sur 'économie des exploitations agricoles est en cours d’analyse.

w Impact du ruissellement des produits phytosanitaires

Les constarts d’entrainement de produits phytosanitaires lié au ruisselle-
ment et  I'érosion ont conduir & proposer des rechniques d’intervention
sur les écoulements de surface. La couverture du sol, les culrures intermé-
diaires et les blocs de cultures (damiers), les prairies gelées dans les zones
de concentration du ruissellement limitent celui-ci et 'érosion. Les eaux
de ruissellement peuvent écre filtrées au moyen de bandes enherbées.
Les recherches actuelles portent sur I'efficacité de rétention des zones en-
herbées en particulier vis-a-vis des possibilités d’entrainement en pro-
fondeur des produits phytosanitaires avec les caux d’infilrration.

Culture intermédiaire de
phacelies (C. Cédra,
Cemagref].
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m Vulnérabilité des champs captants & une pollution

des eaux superficielles
La possibilité d’analyser simultanément I'impacr de rejets polluants et les
zones d'échanges hydrauliques actifs 4 I'interface des hydrosystemes su-
perficiels et souterrains & partir des mémes peuplements, végéraux ou
animaux, constitue une approche en cours de développement intéres-
sante pour la protection des eaux sourterraines.

m Conséquences des activités humaines

sur le fonctionnement d’un grand fleuve
Des recherches en cours portent sur ensemble du bassin de la Loire.
Elles ont pour objet d’établir un référentiel régionalisé de I'érat nasurel
des cours d’eau fondé sur une structuration spatiale des bassins versants
confrontée 3 une structuration linéaire des cours d’eau.

Ce référentiel permertra de définir les sensibilités des milieux aquatiques
aux alrérations anthropiques 4 partir d’'une typologie des activirés hu-
maines et des pathologies régionales dominantes quelles entrainent.

La structuration spatiale réalisée 4 ce jour a about 4 la proposition
d’hydroécorégions homogenes fondées essentiellement sur les écorégions
définies & parrir du climat, de la géologie et des formations végétales. La
structuration linéaire est en cours d’érablissement sur la base de facreurs
physiques (variabilité des régimes hydrologiques er dynamique morpho-
logique) etdes peuplements de poissons et d'invertébrés qui correspondent
aux structures physiques. Les altérarions anthropiques constatées seront
typées en fonction des caractéristiques morphologiques et hydrologiques
narturelles dont dépendenr la fragilité des milieux et leur faculté de ré-
cupération face aux agressions.

D’autres actions sur le bassin hydrographique de la Seine, dans le cadre
d’un programme dit PIREN-Seine auquel participent nos collagues du
CERGRENE, permettent de mettre en évidence une influence de la
chenalisation et de la régulation des rivieres naviguées sur les peuple-
ments piscicoles (altération de la structure et diminurion de la richesse
spécifique). La quantification de I'impact des activités des pécheries er
d’une cenrrale nucléaire sur les poissons migrateurs amphihalins est en
cours sur la Garonne.

w Impact des rejets urbains de temps de pluie

sur la mortalité piscicole
Les conséquences d’un orage estival en agglomérarion parisienne pour
les peuplements piscicoles de la Seine ont été évaluées : richesse spéci-
fique dans le chenal fortement corrélée 2 la teneur en oxygene dissous
elle-méme fortement liée aux rejets des déversements d’orage et aux chu-

tes de barrage ; importance des zones refuges latérales pour la résistance
aux flux polluants.

Les recherches en cours portent sur I'analyse en laboratoire des effets con-
joints de deux paramétres essentiels pour la vie du poisson, I'ammoniac
et l'oxygéne dissous. Le modele piscicole utilisé est la truitelle mise en
conditions contrdlées. Les premiers travaux de modélisation conduits sur
les effets individuels et combinés de 'ammoniac et de Ihypoxie sorien-
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tent vers l'influence sur la mortalité des truitelles de 'amplitude, de la
durée et de la fréquence d’apports de NH, et de situations de concentra-
tions en oxygene dissous (simulation des conditions de déversementd’un

bassin d’orage).

w Impact d’annexes hydrauliques du corridor fluvial

sur la structuration et le developpement

des peuplements piscicoles du fleuve
La contribution des annexes narurelles et artificielles 4 la reproduction et
au recrutement des populations de poissons en contexte fortement
anthropisé est en cours d’évaluarion sur deux milieux jouxtant le fleuve
Seine au travers de la composante alevinique, érape clé du développe-
ment des espéces. Lidentification et la hiérarchisation des facteurs bio-
tiques et abiotiques qui conudlent ces phénoménes constituent des éléments
de réflexion sur la gestion du fleuve.

Ces travaux s'inscrivent dans des programmes plus vastes sur les interac-
tions des cours d’eau et des différents milieux qui jalonnent les plaines

alluviales.

m Impact de modifications de débit sur les écosystémes
Le débit minimal & maintenir dans un cours d’eau a fait I'objet de recher-
ches en cours d’aboutissement.

Il est défini sur la base de la méthode des microhabirats du poisson, indi-
cateur sensible et synthérique de étar biologique d’un cours d'eau. La
méthode quantifie certe sensibilité au moyen d’une notation reliant les
caracréristiques morphodynamiques de la riviére (vitesses, profondeurs,
nature des fonds) et les préférences d’habitat du poisson. On érablir ainsi
des graphes d’évolution des notes de qualité d’habirar en fonction du
débir.

Les recherches pour la fixation d’un débit minimal & partir du poisson se
poursuivent avec les invertébrés benthiques, non mobiles et plus diversi-

fiés que les poissons. Des travaux s'engagent sur la notion de régimes
réservés.

m Impact des rejets liquides de station d’épuration
Les travaux de recherche sur effet des rejets des systemes d’assainisse-
ment sur le milieu aquatique constituent une action et un objectif forr

du Cemagref.

Il s'agit de faire évoluer les connaissances et de mettre au point des outils
uriles 2 un meilleur fondement des objectifs de qualité des milieux et des
niveaux de rejet.

Les premiers travaux conduits sur le site d’Achéres dans le cadre du PIREN
Seine ont mis en évidence une influence significative du compartiment
bactérien rejeté par la station d’épuration sur la dégradation de la mariére
organique en Seine. Des recherches complémentaires sont actuellement
conduites au laboraroire sur les influences des popularions bactériennes
de cours d’eau er de rejet épuré sur la dégradation des matiéres orga-
niques (cas des stations d'épuration d’Acheres et d’ Angouléme) ainsi que
sur I'inceraction des rejets avec le compartiment sédiments.
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La mise en évidence de la toxicité de 'ensemble des rejets d’une station
d’épuration sur les organismes du milieu aquanque récepreur (bioessais
sur rejets, invertébrés benthiques présents dans le milieu, inductions d'ac-
tivité enzymatique chez les poissons du milieu et des poissons en condi-
tions contrélées) ainsi que Iidenrification de produits ou de fracrions
toxiques dans ces rejets sont en cours au Cemagref dans le cadre d'un
programme associant ' IFREMER, la Lyonnaise des Eaux et la Compa-
gnie Générale des Eaux.

w Impact des centrales de production d’électricité
nucléaire

Les travaux hydrobiologiques conduits sur le Rhone, sur la Seine er sur la

Garonne fournissent une base de données d’observation trgs riche qui

soutient fortement une connaissance approfondie du foncrionnement

écologique des fleuves pour les recherches conduires par ailleurs.

w [mpact des produits de lavage domestique
sur les milieux aquatiques zi surface
Le Cemagref intervient avec une quinzaine de laboraroires dans le pro-
gramme dit Environnement-détergents démarré en 1995, dont I'objectif
principal est I'évaluation de I'impact de rous les produits de lavage do-
mestique sur les milieux aquariques et 'approfondissement des méca-
nismes d’eutrophisation. Il s'agit de déterminer les concentrations des
composants lessiviels susceptibles d’apparaitre dans 'environnement
(PEC = Predicted Environment Concentration) de fagon 4 pouvoir les
comparer aux concentrations n'ayant pas d’effet sur I'environnement
(NOEC = No Observed Effect Concentration).
Le Cemagref intervient essentiellement en écotoxicologie (mise au point
d’un test d’inhibition-fertilisation vis-2-vis des algues d’eau douce, inte-
ractions des constituants des lessives et des contaminants présents dans
I'environnement) et sur Pinfluence des stations d’épuration sur la réten-
tion des produits.

Conclusion - Perspectives

La caractérisation de 'érat d’un écosysteme aquatique en évolution per-
manente est complexe. Les parametres urilisés, souhaités simples, sont
des indicateurs de tendance. Les formalisations des réponses biologiques
des organismes vivants, pour intégratrices qu'elles soient par rapporr a
quelques mesures physicochimiques, nécessitent certainement l'appré-
hension d’'un ensemble d’indicareurs pour I'évaluarion d’'un impact. La
mesure d’'un impact implique I'établissement de références ou de réfé-
rentiels que 'on commence 4 approcher en évaluant la part de l'influence
des conditions narurelles sur les effets anthropiques.

Le Cemagref propose une analyse des impacts 2 partir d’outils de mesure
physiques, chimiques et biologiques qu'il mer au poinr et qu'il organise,
qu'il diffuse, et dont il démontre les possibilités et les conditions d’urili-
sation pourles pratiques et les réalisations d’ouvrages et d’aménagements
pour lesquelles il intervient.

Les sujets de recherche qu'il est d’ores et déja prévu de développer visent
(Garric, Vindimian, 1992) :
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~ une meilleure compréhension des phénomenes d’inroxication dans le
milieu et des conditions d’ambiance pour les espéces vivanres,

— la connaissance des interactions entre typologie des écosystémes et
bioindicarteurs,

- la modélisation de phénoménes complexes intervenant au sein des éco-
systémes aquatiques (processus hydrauliques, chimiques, biochimiques
et écologiques),

~ Pamélioration des techniques de mesure et de traitement des données.
A long terme, trois objectifs trés ambitieux peuvent étre énoncés :

~ passer progressivernent de la concomitance 2 la causalité, notamment
pour les substances chimiques déversées dans !'environnement,

— érablir des situarions de référence,

— prendre en compte les relations socio-économiques, au moins aussi
complexes que les relations écosystémiques, impliquées par une référence
implicite ou explicite aux usages de I'eau.

En fin de conférence ~ pour éviter le terme de conclusion -, je dois sou-
ligner qu'un cerrain pragmarisme oriente constamment I'opportunicé de
nos programmes de recherche et le fondement de nos expérimentations.

Malgré les difficultés lides au changement d’état permanent des milieux
aquartiques soumis & l'influence des conditions naturelles eranthropiques,
nous nous actachons 4 mettre  disposition des concepts, des modéles et
des ouuls expérimentaux 4 différentes échelles. Linfluence des facteurs
naturels est intégrée a notre démarche sur I'effet des facteurs anthropiques.

Ayant bien conscience que les cours d’eau propagent vers le milieu marin
I'ensemble des dysfonctionnements non résolus localement et qu'il existe
des transferts vers les eaux sourterraines, nous avons monté un certain
nombre de programmes de recherche interorganismes, par exemple avec

I'TFREMER et le BRGM.

Enfin, nous constatons que la législation est souvent en avance sur les
données scienrifiques et techniques, vraisemblablement parce que nous
ne sommes pas assez efficients. Ce retard se manifeste d’ailleurs au travers
des difficultés qui se rencontrent bien souvent lors de |'érablissement des
réglemenrarions, une fois la loi votée.

Yvette Bouvet

Vous avez remarqué que le choix de notre présentation differe un peu de
celui de nos collégues puisque nous avons choisi de vous présenter d’abord
les activités coté ministere de I'Agriculture — pour ne pas dire Cemagref-
et d'autre part les activirés de Equipement.

Il 'y a une raison i cela : dans le domaine des impacts, le Cemagref a
vraiment plusieurs longueurs d’avance sur I'Equipement puisque c'est
un organisme qui a travaillé depuis longremps sur des modeles concep-
tuels dans le domaine du fonctionnemenr des écosystémes et, de ce fair,
I'aspect impacts érair traité er a éié théorisé.

L'approche de I'équipement

33



Ingénieries - EAT 1996

G. Sachon et Y. Bouvet

Spécial Ingénierie de l'eau

34

Si bien quen ce qui concerne les recherches conduites a 'Equipement
dans ce domaine nous urilisons trés couramment les concepts et les don-
nées, les essais et les tests mis au point par le Cemagref, mais avec une
spécificité qui est celle de 'Equipement. A savoir que les objets de re-
cherche ne sont pas les mémes, les finalités n'érant pas les mémes puis-
que le domaine de compétence de 'Equipement n'est pas tour 4 fait le
méme que celui de I'Agriculrure.

Je vais essayer de reprendre ce que vous a présenté mon collegue, sous
trois volets :

— la caractérisation de la contrainte, c’est-a-dire quelles sont les activités
qui font I'objet de recherches du c6té Equipement ; ]
—I'érar du milieu récepreur que les organismes de recherche de ’Equipe-
ment explorent ;

~ J'illustrerai quelques érudes intégrées qui correspondent réellement 2
cette approche des impacts, 4 savoir modifications des milieux récep-
teurs par les activités humaines, donc modificarions du fonctionnement
normal. Clest la justification des trois volets ; elle est tour 2 fait logique
et nous impose une recherche en amont sur les contrainres er les milieux
récepteurs qui, parfois, déroutent les gens qui nous financenr parce qu'ils
se demandent pourquoi nous faisons ces recherches de base, alors quen
rant qu'opérationnels sur le terrain ils veulent trouver des solurions 2
leurs problémes concrets. Malheureusement, et Cest peut-étre pour cela
que nous sommes un peu en retard par rapport 4 la législation, nous
devons prendre le temps d’effectuer des études préliminaires.

Je vous présente d'abord les études préliminaires. Concernant la caracté-
risation de la conrrainte, elle se fait au sein des organismes de recherche
de 'Equipement sur les deux volers quantitatif et qualitarif, les débits
quantitatifs pour I'eau et la qualité des milieux, et s'adresse a différents
types d’activités qui sont spécifiques de 'Equipement. Je parlerai donc
des infrastructures routiéres, des zones urbaines qui sont quand méme
plus du domaine de I'Equipement que du domaine de I'Agriculture, méme
s'il y a un recouvrement trés important actuellement.

Des organismes se positionnent assez fortement sur ces deux types de
conrtraintes qui sont appliquées au milieu récepteur :

~le CERGRENE, sur les infrastructures transports et la caractérisation
de ces effers,

—le LCPC, également sur ce créneau,

~ PENTPE au travers du laboraroire des Sciences de 'environnement.

lls sarrachent A définir quantirativement et qualitativement ce quisortd’'un
réseau routier et des aménagements qui onr été construits autour, pour
contréler cette exportation d’eau et tout ce que certe eau transporte.

Dans les zones urbaines, c’est un peu le méme champ dacrivités pour les
mémes organismes, plus IFREMER qui se préoccupe beaucoup, en zo-
nes cotieres, de la caractérisation des effluents urbains.

On recouvre trés fortement les activités du Cemagref dans le domaine
swivant : on se préoccupe également beaucoup de ce qui va sortir des
ouvrages d'assainissement, les STEP essentiellement et initialement.
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Avec une petite nuance er une pertite originalité par rapporrt 4
I'Agriculrure, c’est que, de plus en plus, nos laboraroires s'inté-
ressent non plus seulement aux flux, qu'ils soient d’eaux ou de
matieres, mais également au rythme de sortie de ces flux injec-
tés dans le milieu. La rythmicité et le type d’exploitarion de ces
systemes d assainissement commencent donc 4 ére érudiés parce
que l'on s'est rendu compte que, en ce qui concerne les im-
pacts, les rythmes de fonctionnement allaient avoir une im-
portance considérable.

Comme le Service de la navigation a des problémes avec les
industriels qui contestent les autorisarions de rejets, on s'inté-
resse beaucoup aux rejets industriels pour essayer de les carac-
tériser er voir comment on peut trouver des critéres objecrifs
de fondement des autorisations de rejets.

Dans ce domaine de la caractérisation des rejets des STEP et des
rejets industriels, le LCPC, le LSE et FENTPE se positionnent
assez fortement. L'IFREMER s’y ajoute pour les rejets industriels.

Une petite parenthése pour quelque chose qui est 1 la limite de ce sémi-
naire et qui concerne la caractérisation des sédiments, c’est-a-dire des
matieres déposées, des boues de stations d’épuration et des déchets. Pour-
quoi est-ce que je les place ici ? Parce que, 2 Poccasion de lessivages, 2
I'occasion de diverses actions de /eau du ciel, on retrouve une mobilisa-
tion des éléments conrenus dans ces substances qui vonr étre entrainées
dans les milieux récepteurs que constiruent les fleuves ou les eaux souter-
raines.

C’est donc trés important actuellement, et on voir se faire un recouvre-
ment trés fort avec la caractérisation de ces éléments qui ne sont plus de
I'eau mais qui, malgré tour, vont avoir une importance considérable sur
la qualité des milieux récepreurs. On est donc bien obligé de les prendre
en compte pour les impacts. Quand les boues de curage sonr déposées
sur la rive du fleuve, cela pose quelques petits problémes pour la qualité
des eaux !

Abordons maintenant les étars du milieu récepteur. Que fait 'Equipe-
ment dans ce domaine qui pourrait constituer une recherche plus fonda-
menrale ~ mais il n’en est rien parce que, en fait, la caractérisation que
L'on va faire de état du milieu récepreur est toujours fonction du degré
d’anthropisation que ces milieux vont subir, 4 savoir quels aménagements
vont érre effectués — et en quoi 'Equipement intervient sur ces milieux ?
La sélection de ces milieux est donc faite en fonction des missions de
I'Equipement.

Un certain nombre d’organismes se retrouvent en permanence sur ces
thémes : le CERGRENE, I'I[FREMER, le LCPC et le LSE. Nous nous
retrouvons tous confrontés i des problémes de bilan de marires, avec
lessivage de la mariére et flux de mariéres, qui vont nous amener 4 nous
préoccuper du degré d’eutrophisation. Le probléme se pose en particu-
lier dans la gestion des réservoirs liés aux aménagements que sont les
barrages, ainsi que pour tout milieu qui regoit des effluents. Des volers
de recherche se développent sur ce probleme de I'eutrophisation.

A

Réseau routier et
évacuation de I'eau
(C.Cédra, Cemagref).
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Quand je parlais de bilan de marieres, il ne s'agissait pas seulement de
matiéres responsables de I'eutrophisation, mais aussi du bilan de
micropolluants qui posent de plus en plus de problémes ; par exemple,
des polluants du rype hydrocarbures qui préoccupent évidemment beau-
coup le ministére de Equipement dans la mesure ol les transports sont
trés concernés par cer aspect des choses.

La mérrologie est quelque chose qui nous préoccupe beaucoup pour la
caractérisation des milieux récepteurs, des contrainres aussi. C'est un as-
pect qui intéresse le LROP et le LCPC parce que la qualité de la mesure
et la fiabilité de la mesure sont le garant de la fiabilité de nos producrions
scientifiques. Si 'on veut étre pris au sérieux, il faut que la méurologie
soit performante.

On a des structures au sein de 'Equipement qui se préoccupent de cet
aspecr, mais en posant des problémes par rapport 4 'analyse de I'érar des
milieux récepreurs. C'est-a-dire que 'on ne se contente pas de remper
une électrode ou de mettre des organismes-tests dans un milieu. On se
pose la question de savoir quelles informations on veur recueillir, et on
élabore les méthodologies de mesures par rapport a cet objectif. C'est dans
cet esprir quil faur concevoir la métrologie au niveau de la recherche.

‘Tour un axe de recherches est développé par le STCPMVN sur le transport
et la sédimentation, donc sur la modélisation de certe sédimentarion er du
transport de matiéres parce que, dans le domaine de la qualification des
milieux récepreurs, c'est quelque chose de trés important, en particulier
dans les zones estuairiennes. On disait tout & 'heure du nuage 2 la mer. On
se préoccupe beaucoup de ce qui est transporté par I'intermédiaire des milieux
fluviaux jusqu'a la mer puisque la pollution de la mer dépend beaucoup de
ce qui se passe sur les bassins versants fluviaux. Le travail faicau STCPMYN
est rés important, avec une modélisation numérique trés poussée et qui est
appelée 2 éure utilisée de maniére plus large par les gens qui onr 4 évaluer
érat des milieux récepreurs.

Un dernier point sur état des milieux récepreurs. Je mentionne quelque
chose qui vous paraitra peut-étre 4 la limite du theme d’aujourd’hui mais
devrair se développer dans les anndes a venir : tout ce qui concerne la
caractérisation du fonctionnement hydraulique et du fonctionnement
biologique de la zone non saturée qui est rraversée par des flux.

Tour ce qui est précipitation ne ruisselle pas toujours sur des surfaces
imperméabilisées, cela peut s'infiluer, et on urilise aussi cete capacité
d’infiltration dans les techniques alternatives et sur les champs d'infilera-
tion pour contrdler les eaux pluviales. Cela va nous permertre de savoir si
ce type de milieu est capable de protéger les eaux sourerraines, qui repré-
sentent quand méme 50 % de la ressource en eau porable en France.
Clest une chose que I'on ne peur pas négliger. Le CSTB et le LSE tra-
vaillent actuellement en relation sur la mise au point de ces techniques
alternatives de filtration des eaux de ruissellement.

Ma conclusion concerne I'approche des impacts. LEquipement s'inté-
resse bien évidemment 2 tourt ce qui est la gestion fluviale. Il est clair
qu’au travers des aménagements se posent le probléme de la gestion de
ces aménagements et également la gestion non pas seulement qualitative
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mais aussi quantitative avec les risques d’inondation. Le CERGRENE
travaille sur cet aspect des choses.

Des érudes intégrées essaient également de caractériser les effets des rejets
des infrastructures routiéres sur les milieux récepreurs, et une collabora-
tion s'instaure par une superposition de thémes de recherches entre le
Cemagref et ' Equipement, au travers  TFREMER, au travers du LCPC,
du LROP et du LSE.

Un autre domaine : 'impact des rejets des effluents industriels. Cappro-
che est encore plus complexe que les études habiruelles d’impacr : savoir
comment I'aménagement des fleuves par les barrages, er la gestion de ces
barrages en terme d’éclusées, c’est-a-dire la modificarion du rythme d’écou-
lement, va modifier la prise en compte par ce milieu fluvial des rejers,
qu'ils soient industriels, urbains ou diffus.

On s'est rendu compte que les travaux faits actuellement prenaient en
compte un trongon de riviere et le considéraient comme un milieu naru-
rel qui recevait un effluent, et on ne se préoccupait absolument pas de ces
rythmes croisés et de ces modes de gestion. On commence 2 développer
ce type d'approche 3 TENTPE. L'IFREMER travaille évidemment sur
I'impacr des rejets en mer, par exemple sur 'exploitation en conchylicul-
ture, et également dans les pécheries maririmes.
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