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Largement présente et perçue comme étant de bonne qualité, l’eau souterraine est un moyen 
intrinsèque pour amortir les déficits et les carences en eau courante dans plusieurs 
arrondissements de la capitale gabonaise. Cette étude, menée dans le premier arrondissement 
d’Akanda, analyse la contribution des puits et forages – publics et privés – à l’approvisionnement 
des ménages en eau potable. Fondée sur une analyse cartographique sous QGIS, elle révèle 
une répartition inégale des puits et forages et souligne l’importance des systèmes d’information 
géographique pour une gestion durable des ressources hydrauliques.

Introduction
L’eau est une substance indispensable à tous les êtres 
vivants : hommes, animaux et plantes. Elle est égale-
ment nécessaire à toutes les activités développées par 
l’homme (BRGM, 2024) 1. C’est un enjeu capital pour 
l’humanité toute entière au point que les instances inter-
nationales l’ont inscrite dans les Objectifs du millénaire 
pour le développement (OMD) (Diabagate et al., 2016). 
Depuis 2009, l’accès à l’eau potable est considéré par 
l’Organisation des Nations-Unies comme un droit fon-
damental faisant partie des droits humains. La pertinence 
de cet enjeu réside dans le fait que les pénuries d’eau ou 
la mauvaise qualité de l’eau, l’éloignement des points 
d’approvisionnement et le manque d’équipements sani-
taires constituent des difficultés majeures qui ont un 
impact négatif sur le bien-être des populations (Zoun-
grana, 2021). En raison de la pénurie d'eau potable dans 
les zones urbaines, périurbaines et rurales, les popula-
tions doivent se tourner vers les puits et les forages pour 
se procurer de l'eau. Dans le cas de Libreville (Gabon), 
à l’instar des autres villes africaines, la situation n’est 
pas meilleure. Ici comme ailleurs, il existe des disparités 
importantes dans l’accès à l’eau potable. Libreville est 
confrontée aujourd'hui à de sérieuses difficultés d'appro-
visionnement en eau potable, surtout dans ses quartiers 

sous-intégrés (Bignoumba, 2007), dépourvus des équipe-
ments de base et non structurés. Pourtant, la ville comme 
l’ensemble du pays, dispose d’une pluviométrie abon-
dante et de ressources en eau de surface suffisantes pour 
assurer son développement socio-économique, et cela 
pendant plusieurs années. Les principales causes de ce 
faible taux de la desserte en eau potable sont une urbani-
sation mal maîtrisée et un recul des politiques publiques 
en matière d'équipements sociaux (Bignoumba, 2007). 
Le premier arrondissement de la commune d’Akanda 
ne fait pas exception et se caractérise par une absence 
en équipements publics nécessaires, ce qui entraîne des 
déficits de fournitures en eau potable. La défaillance du 
réseau d’adduction d’eau et les obstacles auxquels sont 
confrontés les périurbains de plus en plus nombreux 
pour se connecter au réseau parce qu’ils habitent des 
zones déshéritées, sont autant de facteurs qui limitent 
l’accès à l’eau potable au plus grand nombre (Moun-
dounga, 2021). Ainsi, dans le premier arrondissement 
de la commune d’Akanda comme dans le reste des 
communes de Libreville, l'eau souterraine joue un rôle 
crucial dans l'approvisionnement en eau des habitants. 
Largement présente et généralement perçue comme 
étant de bonne qualité, elle est, pour les populations et 
les pouvoirs publics, un moyen intrinsèque pour amortir 
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les déficits et les carences en eau courante dans plusieurs 
arrondissements de la capitale gabonaise. Cependant, 
même si l'eau souterraine est couramment utilisée au 
Gabon, peu d'études établissent un lien entre cette res-
source et les pratiques d'alimentation en eau potable. 
Cette étude vise à inventorier et à analyser la répartition 
spatiale des infrastructures hydrauliques à l'aide de la 
cartographie thématique, grâce à l’utilisation des sys-
tèmes d’information géographique (SIG). Le SIG joue un 
rôle primordial dans l’implantation, le suivi et la gestion 
des infrastructures d’approvisionnement en eau à travers 
le monde (Boko et al., 2021).  L’utilisation du SIG dans la 
présente étude permettra de cartographier les infrastruc-
tures hydrauliques et de mesurer l’impact sur l'accessibi-
lité physique à l’eau de chaque type d’infrastructure. Cet 
article est issu de notre thèse entamée le 1er novembre 
2023, financée par l'Agence nationale des bourses du 
Gabon (ANBG), sous la direction de Nathalie Carcaud 
et Jean Damien Maloba Makanga.

Approche méthodologique

Situation géographique du premier 
arrondissement d’Akanda

Situé au nord-ouest, le premier arrondissement de la 
commune d'Akanda couvre une superficie totale est de 
23800 ha, dont 70,35% consacrés aux aires protégées 
(Arboretum Raponda Walker et Parc national Akanda). 
Cet arrondissement compte environ 4 407 habitants, 
soit 13 % de la population totale d’Akanda, estimée à 
34 548 habitants d’après le dernier recensement de 
la Direction générale de la statistique (DGS, 2015). Il 
présente une topographie relativement plane, ou légè-
rement ondulée, drainée par plusieurs rivières. L’arron-
dissement fait partie des plaines sédimentaires du Bassin 
côtier gabonais comme l’ensemble de l’agglomération 
de Libreville. Le sous-sol est essentiellement constitué 
des dépôts sablo-argileux à argilo-sableux. Les sols sont 
ferralitiques, fortement désaturés et appauvris, profonds, 
très peu structurés, dominés par les sables fins, de Libre-
ville au Cap Estérias (Makita-Ikouaya et Mombo, 2007). 

L'occupation du sol est marquée à la fois par une forêt 
primaire détériorée en raison des activités humaines, et 
par une forêt secondaire homogène. Les précipitations 
sont abondantes et avoisinent les 4000 mm/an (Maloba 
Makanga, 2023). Le premier arrondissement a connu 
une urbanisation accélérée et incontrôlée au cours des 
dernières décennies. Pour ceux qui cherchent un ter-
rain constructible, les zones du premier campement, 
de Malibé 1 et 2 et du Cap Estérias (figure ) sont des 
endroits très prisés, en raison de la crise du logement et 
de la saturation de l'espace à Libreville. La zone est sou-
mise aux influences de la capitale Libreville par la route 
principale qui relie l'aéroport de Libreville au Cap Esté-
rias avec pour conséquence majeure l’étalement spatial. 
Cependant, ladite urbanisation ne supprime pas l’espace 
rural et le mode de vie présent sur place, antérieurement 
à son arrivée (Rogombe, 2023). Compte tenu du fait que 
le secteur du Parc national d’Akanda ne présente pas 
d’occupation résidentielle, l’étude s’est focalisée exclu-
sivement sur la partie urbanisée du territoire (figure ). 
Celle-ci est délimitée à l’est et au nord-est par le Parc 
national d’Akanda, au nord, à l’ouest et au sud-ouest par 
la rive droite de l’estuaire du fleuve Komo, et au sud-est 
par le deuxième arrondissement. 

Matériels et Méthode 
Matériels

L'étude s'appuie principalement sur le logiciel d'ana-
lyse SIG QGIS 3.28.13, qui a permis le traitement des 
données issues de diverses sources ainsi que l'analyse 
des résultats obtenus. L'application Locus Map, dotée 
d’une fonction Global Positioning System (GPS), a faci-
lité l’intégration de fonds de cartes hors ligne et la col-
lecte de données géolocalisées relatives aux limites des 
différents secteurs urbains. Par ailleurs, la boîte à outils 
gratuite Kobotoolbox a été utilisée pour générer la fiche 
de terrain, tandis que l’application KoboCollect a servi à 
son édition sur le terrain ainsi qu'à la collecte des coor-
données géographiques des infrastructures hydrauliques 
en vue de leur spatialisation.

Enquête
Une session de terrain a été effectuée pour recenser les 
ouvrages hydrauliques. L’inventaire s’est fait en se basant 
sur le choix de deux contextes : l’approvisionnement par 
les puits et forages personnels et l’approvisionnement 
par les forages publics. La zone d’étude a été subdivisée 
en six secteurs urbains pour faciliter, dans un premier 
temps, la quantification et l’évaluation de la répartition 
spatiale des infrastructures hydrauliques, et éviter, dans 
un second temps, l’oubli d’une zone ou le double recen-
sement d’un ouvrage hydraulique. 

Méthode de traitement des données 
Ces données ont fait l'objet de traitements cartogra-
phiques variés. Après avoir extrait la zone d'étude, les 
coordonnées géographiques des différentes infrastruc-
tures sont projetées. Le logiciel QGIS 3.28.13 est utilisé 
pour effectuer ce traitement. Leur répartition est évaluée 
en fonction des secteurs urbains. Pour mesurer la distri-
bution spatiale et délimiter la zone de desserte des points 
d'eau, on a utilisé des zones tampons (buffers). Cette 
méthode permet de repérer la densité de couverture des 
équipements hydrauliques et l'accessibilité physique des 
secteurs urbains de notre zone d’étude. La méthode du 

Figure – Situation géographique de la zone d’étude. 
Source : © Google Earth – Réalisé par Jean-Justin Gadin Bakoko Djani – 2024.
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buffer ou de la zone tampon consiste à établir une zone 
d'extension dans le cadre des dimensions définies par 
l'opérateur autour d'un point, d'une ligne ou d'un poly-
gone (Hounguevou et al., 2014). La zone tampon met 
en évidence les liens de proximité entre chaque infras-
tructure et son environnement immédiat. Néanmoins, la 
difficulté de cette technique réside dans la détermina-
tion de la taille du rayon autour de chaque infrastructure 
hydraulique. Ainsi, pour définir une distance pertinente 
de manière précise, pour cette étude, on s’est appuyé 
sur les résultats de l’étude de la Direction générale de 
la statistique (DGS, 2018) qui affirment qu’au Gabon, 
la quasi-totalité des ménages (97,3 %) ont un accès à 
l’eau à boire à moins d’un kilomètre de leur logement 
principal. Une analyse complémentaire de proximité est 
effectuée pour évaluer la zone de desserte de chaque 
type d'ouvrage hydraulique, ce qui a permis de créer 
une zone tampon de cinq cents mètres autour de ces 
infrastructures. Par la suite, l'intersection de ces buffers 
a permis d'identifier les zones de forte concentration de 
ses ouvrages. Toutefois, cette analyse fait l’objet d’une 
étude plus large dans notre thèse en cours. 

Résultats 
Les différents résultats issus du traitement des données et 
d’analyses spatiales ont été présentés exclusivement sous 
forme cartographique. Ces résultats ont permis de donner 
une idée sur les ouvrages hydrauliques. Par les travaux de 
terrain, nous avons pu inventorier 264 ouvrages hydrau-
liques. Trois principaux types d’ouvrages sont présents 
dans le premier arrondissement de la commune d’Akanda: 
les forages publics, les forages privés et les puits (figure).

Figure – Répartition des infrastructures hydrauliques dans la zone d’étude et relation avec le cadre urbain. 
Source : ©USGS / Terrain 2024. Réalisé par Jean-Justin Gadin Bakoko Djani – 2024.

Il ressort, de l’observation de la figure , une concen-
tration des infrastructures au centre, au sud, au nord et 
à l’est, tandis que la zone littorale située à l’ouest en est 
presque dépourvue. Cette distribution est directement 
influencée par la dynamique d’urbanisation qui pousse 
les implantations humaines vers le nord (Cap Estérias) et 
jusque dans les aires protégées. Ainsi, la localisation des 
infrastructures hydrauliques suit les tendances de l’urba-
nisation, avec une forte densité dans les zones en expan-
sion. Les puits sont les infrastructures les plus répandues 
(212 recensés), en raison de leur facilité de construc-
tion et de leur coût relativement faible par rapport aux 
forages. Ils permettent un accès rapide à l’eau souter-
raine lorsque la nappe est peu profonde et sont souvent 
réalisés de manière informelle, sans nécessiter une pla-
nification stricte.  En revanche, les forages qu’ils soient 
publics (26) ou privés (26), nécessitent un investissement 
technique et financier plus conséquent. Ils permettent 
d’exploiter des ressources en eau à des profondeurs plus 
importantes, garantissant ainsi une meilleure qualité et 
une pérennité de l’approvisionnement en eau.  
La répartition des infrastructures hydrauliques reflète la 
densité de l’espace bâti. Les puits, par leur nature sponta-
née, sont répartis de manière homogène et désorganisée 
dans l’ensemble des secteurs urbains. En revanche, les 
forages publics sont aménagés selon une planification 
rigoureuse et leur nombre augmente proportionnelle-
ment à la taille des secteurs. Cette organisation permet 
de garantir un accès à l’eau aux populations urbaines 
denses en l’absence du réseau de distribution d’eau 
potable local. Les forages privés, quant à eux, se loca-
lisent dans certains secteurs spécifiques, notamment 
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dans les secteurs 1, 3, 4 et 6, où la demande en eau pri-
vée est considérable. Ces infrastructures sont faiblement 
représentées dans les secteurs 2 et 3, ce qui qui traduit 
une implantation sélective liée aux capacités financières 
des habitants et aux besoins en autonomie hydrique. 

Enfin, la densité humaine et l’étendue des secteurs 4, 5 
et 6 justifient une plus grande concentration des forages 
publics par rapport aux secteurs 1, 2 et 3. Cette dispa-
rité s’explique également par la position géographique 
des secteurs : ceux proches des aires protégées voient 
une expansion contrôlée, tandis que ceux en connexion 
avec des zones fortement urbanisées, comme le deu-
xième arrondissement, subissent une pression démogra-
phique qui favorise l’installation de plusieurs infrastruc-
tures hydrauliques dans ces zones. Ainsi, la dynamique 
de l’espace bâti influence directement le déploiement 
des infrastructures hydrauliques et leur mode de ges-
tion. Chaque infrastructure est conçue pour desservir 
une zone spécifique tout en maintenant une capacité 
d’accueil adaptée afin d’assurer sa pérennité. L’utilisa-
tion des buffers et les analyses de proximité ont permis 
d’identifier les zones de forte concentration, comme le 
montrent les figures  et .

L'analyse de la figure  révèle que les forages publics ne 
bénéficient pas équitablement à toutes les populations des 
différents secteurs, à l’exception du secteur 6. Certaines 
zones sont mieux desservies que d’autres, ce qui implique 
que les habitants situés à plus de cinq cents mètres d’un 
forage public doivent parcourir une certaine distance pour 
s’approvisionner en eau. Une étude similaire a été réali-
sée pour les puits et les forages privés (figure ).

L'analyse de cette figure révèle une distribution spatiale 
marquée, avec une concentration plus ou moins identique 
dans l’ensemble des secteurs. Cette forte diffusion indique 
une implantation stratégique de ces infrastructures en 
fonction des besoins des populations et de la densité du 
bâti. Les populations parcourent de faibles distances pour 
s’approvisionner en eau. Les secteurs les plus couverts par 
les deux infrastructures hydrauliques dans un rayon de 
cinq cents mètres sont les secteurs 1, 3, 4 et 6. 

Discussion
Cette analyse a permis d’obtenir des résultats qui enri-
chissent les connaissances sur l’accès à l’eau potable dans 
les zones périphériques de Libreville. Elle met en lumière 
les dynamiques liées à cet enjeu. Malgré les efforts des 
autorités à différents niveaux pour répondre aux besoins 
des populations, l’accès à l’eau potable via les infrastruc-
tures publiques reste insuffisant dans cet arrondissement. 
L’approvisionnement en eau constitue une préoccupation 
majeure pour les habitants des zones urbaines et périur-
baines de Libreville et ses environs, comme l’ont souligné 
plusieurs auteurs (Bignoumba, 2007; Makita-Ikouaya et 
Mombo, 2007; Moundounga, 2021). 
Face à ce déficit, tant les autorités que les populations 
mettent en place divers projets visant à améliorer l’ap-
provisionnement en eau, notamment par l’implantation 
d’infrastructures hydrauliques. Les résultats de cette 
étude révèlent que les principaux ouvrages hydrau-
liques utilisés dans l’arrondissement sont les puits (212), 
les forages publics (26) et les forages privés (26). Cepen-
dant, leur répartition spatiale est inégale. Si certaines 

Figure  – Zone de desserte des forages publics. Source : ©USGS / Terrain 2024.
Réalisé par Jean Justin Gadin Bakoko Djani – 2024.
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Figure  – Zone de desserte des forages privés et des puits. 
Source : © USGS – Réalisé par Jean Justin Gadin Bakoko Djani – 2024.

infrastructures publiques semblent avoir été implantées 
en fonction de la densité de population, on observe 
par contre des diffusions plus compactes de plusieurs 
ouvrages individuels sur de faibles distances dans l’en-
semble des secteurs urbains. Cette situation s’explique 
en partie par le manque d’une politique de gestion et 
d’entretien des infrastructures publiques, mais aussi par 
la pénurie d’eau qui pousse certains habitants à exploiter 
individuellement des sources naturelles, notamment les 
eaux souterraines comme c’est le cas dans les quartiers 
Malibé 1 et 2. 
Cette distribution inégale des infrastructures hydrau-
liques a également été observée dans d’autres études 
menées en Haïti et au Bénin (Boko et al., 2021 ; Emma-
nuel et Lindskog, 2000; Hounguevou et al., 2014). Bien 
que ces modes d’approvisionnement en eau puissent 
sembler adaptés aux réalités locales, leur efficacité inter-
roge, en particulier concernant le rôle du puits comme 
solution privilégiée. Toutefois, ces dispositifs ne consti-
tuent pas une réponse durable à long terme, d’autant plus 
que cette zone, en pleine expansion démographique 
(Bignoumba, 2024 ; Milla et al., 2022 ; Nguema, 2005 ; 
Okanga Guay, 2013; Rogombe, 2023), sera confrontée à 
des défis croissants liés aux changements climatiques en 
raison de sa situation géographique. Le premier arrondis-
sement d'Akanda, comme tous les endroits côtiers, devra 
faire face à la menace directe de la montée du niveau 
d’eau de la mer et des ondes de tempête.
Le SIG joue un rôle essentiel dans ce type d’étude. La 
création d’une base de données permet aux autorités, à 
différents niveaux, de mieux appréhender la répartition 
des infrastructures hydrauliques et de prendre des déci-

sions adaptées pour améliorer l’accès à l’eau potable 
des populations. Cette analyse rejoint celle de Boko et 
al. (2021) et Hounguevou et al. (2014), qui ont utilisé 
le SIG pour étudier les infrastructures hydrauliques et 
l’accès à l’eau potable dans les communes de Kétou et 
Zé au Bénin. Selon ces auteurs, le SIG constitue un outil 
précieux pour établir un état des lieux précis de la répar-
tition des infrastructures hydrauliques et d’évaluer l’ac-
cessibilité à chaque infrastructure dans la zone d’étude. 

Conclusion
L’accès à l’eau potable constitue un enjeu majeur dans la 
lutte contre la pauvreté et un objectif clé du développe-
ment durable (ODD n°6) à atteindre d’ici 2030. Dans ce 
contexte, les systèmes d’information géographique (SIG) 
apparaissent comme un outil pertinent pour appuyer les 
politiques visant à améliorer l’accès des populations aux 
infrastructures hydrauliques. Cette étude s’appuie sur une 
approche intégrant la gestion des données spatialisées 
afin d’évaluer la distribution et l’accessibilité des infras-
tructures d’eau potable. Les SIG ont permis, dans un pre-
mier temps, de montrer la répartition spatiale des ouvrages 
existants dans le premier arrondissement de la commune 
d’Akanda, et ensuite, d’analyser l’accessibilité des infras-
tructures hydrauliques en fonction de la dynamique de 
l’espace bâti dans les secteurs urbains. Les résultats obte-
nus confirment l’intérêt des SIG pour la gestion des infras-
tructures hydrauliques. Ces données seront complétées, 
dans le cadre d’études ultérieures, par une analyse géo-
graphique des lieux d’emplacement de ces ouvrages, ainsi 
que par une analyse des accessibilités à l’eau souterraine 
et des usages de cette dernière par les ménages. 
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